Exercices : Nombres complexes :

Exercice 1:

1. Calcul sur les nombres complexes en Terminale, Maths Expertes

Exercices sur la forme cartésienne des nombres complexes

Calculer laforme cartésienne des complexes suivants :

Question 1:
(2-3i)2

ab =7

Question2:
(3+2 i):i

a. b =?

Question 3:
(2-1)°

ab =2

Question4:
1i—5

3+51

ab =2

Question5:
3+4i

5—-Ti

a.b =7

Solution 1:

Question1:—-5—12i

ﬁ
b3
L}
w
per
e
I

22 —32-2.2(3i)

(2 +3i)% = —5—12i|

Question 2 : —9 + 46i



Question2:

En utilisant le bindme de Newton

(a+b)>=a’+3a2b+3ab®+b°

+21)¥ =3 +3x 3?2 x2i4+3x3x(—4)—8 xi
(3 +2i)% =27+ 54i — 36 — 8i
(3+2i)° = —-9+46i|

Question 3: —38 — 41i

Question 3:
En utilisant le binéme de Newton

(a—bP3=da® —5a*b+10a® b2 — 102 b® +5ab® — b°

=(2-1)=25-5x2¢i4+10x 2 x (-1)—10x4 x (—i)+5x2x (1) —i
z=32—801—80+40i+10—i

e

. 5 14,
Question4 : ——+ —i
17 17

Question4 :
L i—5
T8N0
L_{i—S){:;—-)l)
T 32 +52
__31—13 3+251
T 34
—-10+28i1 —5+Hi
34 B T A i

. 13 41 .
Question5: ——+ —i
74 74

Question5:
_ 3+4i
T 8—Ti
(3+41)(5+T71)

52 + 72
15— 28 +i(20 + 21)
- 25 + 49
—13 +41i

74

Exercice 2 :

Exercice de calcul dans le plan complexe

1+:z

-~

Déterminer I'ensemble des points M d'affixe = tels que Z soit réel,

SoitZ =

puis 'ensemble des points A d'affixe = tels que Z soit imaginaire pur.

Solution 2 :



Correction de I'exercice de calcul dans le plan complexe

On cherche la forme cartésienne de 2.,

e Onsupposeque 2 = & +1yavecz # Uetlr,y) € R

1 >
OnécritqueZ = 1 +—=1+ -j?

z=14 2218
s+ y°
doncRe(Z) =1+ ———
x? + 3
- Y : y
Im(Z)=——"——=
a2 + 32
oZ € RssiIm(Z) = —Ty—q =0
z° + y-

ssiy = Oetz # 0

ssi M est un point de I'axe des réels différent de O.

e 7 estimaginaire pur

ssiRe(Z) =1+ % =0
ozt 2

ssiz? +y? + & = Oet(x, y) # (0.0)

Onécritz? +y2 +x = (2 +1/2)2 +y2 - 1/4

Z estimaginaire pur ssi (@ + 1/2)2 + y? = 1 /et(x.y) # (0.0)

ssi M estun point du cercle de centre (—1 /2,0) et de rayon 1/2 différentde O.

Exercice 3 :
Exercices de calcul sur les modules

Question 1:

Résoudre z + = =

-

Question 2:

Ensemble des complexes z tels que z, 22 et] — 2 aient méme module.
Nombre de solutions ?

Solution 3 :
Correction des exercices de calcul sur les modules

Question1:
Onnote 2 = = +iyou(z,y) € R2.
Onrésoutdonc2x = /a2 + 2
ssiz = Oetda? =22 + y2
ssiz = 0et3a? = y2
=z Dety = \/g.rou 1= —\,’ﬁ.r

ssir

Lensemble des solutions est la réunion des deux ensembles :
{z(1+1V3) /2 >0}
{x (1 wf \/;) [z = 0}.



Question 2:

Nombre de solutions : 2

o|2| = |22|ssi|z| = |2[?

ssilz| (1 —|z]) =0

ssi|:| = Uoul:l =1

oSi|:| = (alors z = Odoncl — 2 = 1, les trois modules ne sont pas égaux.
o5i|z| = lonécritz = x +iyavec(r,y) € R2etz? +y2 =1

2

1-22=(1-2)2 +4°

-z =a?+y*-22+1=2-2x
1 —2|=1si2 -2 =1ssiz=1/2
alorsy? = 1—2? = 3/4.

Iy adeux solutions

141 ”ﬁet 1-1 43

2 )

- &

Exercice 4 :

Exercices sur les équations des nombres complexes

Question 1:
Léquation (4 —i)(1 + 3i)z = 2 — 31

admet une unique solution 2 = & +iyavecr: y =?

Question 2 :

Léquation (3 +2i) 2 + (1 —Hi) =

-19 - 2i

admet une unique solution 2 = r +1iyavecr: y =7
Solution 4 :

Correction des exercices sur les équations des nombres complexes

Question 1:
Ty =-19/170;-43/170

(4 —-1i)(1+3i)z=5—-3i
ssi(4—1+12i+3)2=2-3i
ssi(T+11i)z2=2-31

B3
S TS 1T
 (2-3i)(T-111)
BT T 121
 14-33— (21 +22)i
ssiz = p—
19— a43{°

R V{1

[ —19-33i
== T 170




Question 2 :

Ty =45

(3+2i)z+(1-5i)z=-19—2i

Onnote 2 = x +iyavec(r,y) € RZ

Léquation s'écrit
B+2i)(z+iy)+(1-5i)(z—iy)=-19- 2i

sside — 2y +i(2z+3y)+x—-5y—i(bx+y)=-19-2i
sside — Ty +i(2y—32) =-19 — 21

En égalant parties réelles et imaginaires, on obtient le systéme

42 —-Ty=-19

2y—3x=-2

f4x—-212/2+T7=-19
ssi

y=3z/2-1

[-13z/2 =26
*Ny=3z/2-1

, r=4
Ssl -

y=3x2-1=5

Léquation admet une unique solution .

Exercice 5 :

2.Formes trigonométriques, nombres complexes :Terminale Maths Expertes

Exercices sur les modules et les arguments des nombres complexes

Question1:
V2 +ivV6
Module et argument de ———
V3+i
Question2:
V3 —i

a-Moduleet argumentde 2 = -
141

b - En dédui A% t s o
—-EnaeduireCOSs | —— Jetslll | —
12 12

En dédui --('T)t" ('T)
c - Endedulire COS E et 8111 12

Solution 5 :



Correction des exercices sur les modules et les arguments des nombres complexes

Question 1:
En multipliant par la quantité conjuguée du dénominateur,
V2 +iv6
F=1"_—YX
V3+i
(V2+i V) (V3-1)

3+1
Z::Z\/E-H (3v2 - V2)

4
V6 +i V2 5 V3 L]
= —= B 1—
2 2 2
\,/E | T
U= —+ 1;est un complexe de module 1 et dlargumentgcar

. g\‘,‘/g Loy 1
(‘Oh( )—Tetblll (g)fﬁ

Z

= I N

1Z| = V2 |et| arg(2) =% (2m)|
Question 2 :
a_

ou=+V3—1i
|u2 =3 = 1 =4, donc|u| = 2
Puis oncherchet € R tel que

3 ;
cos(t) = Tetsm(f) ==
==
on peut donc choisir t = T‘

-7
arg(u) = ey (2m).

e =1+1
|1'|2 =141=2donclv| = V2
Puis on cherche t’ € R tel que

1
s(t') = —=etsin(t) = —.
cos(t') V@.e sin(t) 5

On peut donc choisir ' =

W= =

T
arg(v) = 3 (2m).



1+iv3

®al 2= —_— —
aOI’SSIl \/—_*.l =
u
2| = o = -—250|t 2| = V2
etarg(z) = arg(u) — arg(v) (2m)
m m
arg(z) = "5 1 (2m)
ST
arg(z) = —45 (2m)
b-

On cherche la forme cartésienne de z :

V3-i_ (V3-

i)(1—1i)

I

1+1i 1+1
VB -1 i1+\/§
T 2 2

On atrouvé la forme trigonométrique de z :

. —
b

5 . bm +isi
COS T isin

12

o

)

donc en égalant les parties réelles et imaginaires

QT
12

\/z( ):

et \@Sin ()_rr) =

V

—

vV3-1

donc

et

o

sin (—

12

):

o=
Puis en utlllsant

1]

cos(t) =sin | = —

01(37)_% m -JiT
O\ T 2T 12
nl(ﬂ')_ m D T
AR/ T 2T 12
V3+1

Exercice 6 :

= sin (

12

QT

= COos (—

12

o

-
etsin(t) = cos (; — t)




Exercices sur l'utilisation du plan complexe en Terminale

Dans ce paragraphe, on se place dans le plan complexe rapporté au repére orthonorma direct (O, o,

Soit ' un réel non nul. On note A, I3 et C' les points du plan complexe d'affixes respectives

za=1—xi,zp = 2ietzp =—-2

Question1:
Calculer AB et AC'.

Question 2:

Trouver i tel que le triangle soit isocéle en A.

Question 3:

Existe-t-il un réel . tel que le triangle A3 C soit équilatéral ?

Question4:

Donner les valeurs de I tel que le triangle A3 C soit rectangle

Question5:

Les points A, B et C sont alignés pour # =7

Question 6:

Déterminer l'affixe du point D tel que ABC' D soit un parallélogramme.

Solution 6 :
Correction des exercices sur l'utilisation du plan complexe en Terminale
Question1:

= |25 — 24| = |(=1+ (2 +2)i|
AB?=1+(2+2)? =22 + 42 +5,

AC = |20 — 24| = [(-3 + x|

AC? = 9 + a?

Question 2 :

r=1

AB? = AC?ssiz? + 42+ 5 =22 + 9ssiz = 4ssi .
Question 3:

sir=1,AB2 =10

et BC' = |.‘.(-7:”] :|*2*21

BC?=4+4=8

Le triangle ne peut pas étre équilatéral.



Question4:

# Le triangle est rectangle en .4
ssiAB?2 + AC? = BC?

ssiz? +42+5+22+9=28
ssi2a?+4x+6=0

ssiz? +224+3=0

Cette équation n'apasderacineréellecar A =4 — 12 < ().

# Le triangle est rectangleen I3

ssi BA? + BC? = AC?

ssiz? +4x+5+8=22+9
sside =9—-13=—-4

ssip=—1

¥ Le triangle est rectangle en '
ssiCA? + CB? = AB?
ssit?+9+8=22+42+5

ssidax = 12ssiz = 3.
Le triangle est rectanglessirz = —loux = 3.

Question 5:

r=-3

On calcule les affixes 1 et U de AE' et BE-'
u=2z20—24=-3+2xi

v=1z0—zp=—-2-—2i

Il existe un réelktelque:l_(‘k = kﬁssi u=kLkvssi—3 =—-2ketr = -2k
ssik = 3/2etx = —3.

Les points sont alignés ssi .

Question é:

On suppose donc que .4, I3 et C' ne sont pas alignés clest adirer #£ —3.

ABC D estun parallélogramme ssim = ﬁ

sSiZg— 24 =20 — 2D

ssizd)l = 2o+ 24 — 2B
ssizp=—2+1—x—2i
ssi|jzp=—1—a—2i|

Exercice 7 :



3. Latrigonométrie et les nombres complexes en Terminale Maths Expertes

Exercices avec cos(a £+ b) etc... en Terminale

Question 1:

Pour tout réel r, cos?(z) — sin'(z) = cos(2x)
Vrai ou Faux?
Question2:

Sicos(z) sin(z) # 0, simplifier
sin(3x) cos(3x)

sin(z) cos(x)
Solution 7 :

Correction des exercices avec cos(a + b) etc... en Terminale

Question 1:
Vrai

cost(z) — sin*(z) =(cos?(z) — sin®(z)) (cos?(z) + sin’(z))
cost(z) — sin*(z) = cos(22) x 1

cost(x) — siu"l(.r) = cos(2x)

Question 2:

_ sin(3x) _ cos(3x)

sin(x) cos(x)

e sin(3x) cos(z) — cos(3 x) sin(x)
o sin(x) cos(x)
A— sin(3z — a)
7 sin(z) cos(z)
A— sin(2x)

sin(x) cos(a)
2 sin(x) cos(x)

sin(x) cos(x)
Exercice 8 :
Exercices sur la formule de Moivre

Question1:

Soitr € R. Exprimer cos(4 ) en fonction de cos(x)

Question 2 :
T

En déduire la valeur de cos (g)

Solution 8 :

10



Correction des exercices sur la formule de Moivre

Question1:

® Premiére méthode :

cos(dx) =cos(2 x 2x) = 2¢ b"‘() x)—1
cos(4z) = 2(2 cos?(z) — 1)2 —

= 2(4 cos*(x) — 4 cos®(z) + )—1
cos(4z) = 8 cos?(x) — 8 cos?(z) + 1

@ Deuxiéme méthode :

cos(4dx) +1isin(4dx) = (cos(x) +i :-iin(.r))‘1
par le bindme de Newton
(a+b)t=a'+4a’b+6a’b® +4a b+ b

cos(4z) + 1 sin(4x) = cos? (z)+ 41 cos®(z) sin(z) — 6 cos?(z) sin®(x)—41 cos(z) sin®(z) + sin’(z)

en égalant les parties réelles

cos(4x) = cos*(z) — 6 cos?(x) sin®(z)+ sin*(x)
avecsin®(z) = 1 — cos?(x)

cos(4x) = cost(z) — 6 cos?(z)(1 — cos?(z))

4+ (1 — cos®(z))?

aprés simplifications :

cos(4x) = 8 cos?(z) — 8cos®(z) + 1|

Question 2:

m
o 2

donc() = 8 cos*(z) — 8cos?(z) + 1

Enposantt = cos2(x)alorst € [0, 1] 0n résout l'eéquation 812 — 81 + 1 =0
dediscriminant A = 64 — 32 = 32

8+ 42 __ &4 V2

Onposer =

Oﬁl—l

onadeuxracinest| =

16 :
g = 2 LI
etty = —7 >
) cos? 2y _ 2+ V2
comme cos(m/8) > cos(w/4) > 0,cos?(x) > E.ondmt éliminer la valeur fy et donc cos®(x) = 7

2

T 1242
Sachantque(os( ) = (), on obtient| cos (g) = \’ \/_ i

Exercice 9 :
Exercice sur la linéarisation en Terminale

Résoudre I'équation
6+ v3
3

Quelles sont les solutions de cette équation dans [0. = ﬂ'[?

cos?(z) +sint(z) =

Solution 9 :

11



Correction de 'exercice sur la linéarisation en Terminale

cost(z) + sin*(z) = (cos?(z) + 51112{1'))2—2 Sill?‘(;’t') cos?(x)

1
=1- —sin?(2z)

_ §+ cos(4x)

B 4
Léquation est équivalente a
cos(4r) = g
ssiEiI.‘EZ.I.r:%+2k7r
oudp€Z,dx = —%4—2.‘.‘.7
ssiE”-‘EZ\.r:;—_l—Fk,Tﬂ
ouﬂpé%.l‘:—%-ﬁ-“p';

Si l'on cherche les solutions dans [0. 2 Ti'[, ce sont les réels
7 117 137 237 25w

24’ 24247 24 24
357 3Tm 47w

24 ' 24 ' 24

Exercice 10 :
Exercice sur la transformationde a cos(z) + b sin(x)

Soienta. b € Rtelsque(a.b) # 0,il existe unréel ptel que
a cos(x) + b sin(z)= va? + b? cos(z — @)

Introduire le complexe @ + 1 b et sa forme trigonométrique.

Correction de I'exercice sur la transformation de a cos(x) + b sin(x)

a + ibapour module \VVa? + b? etunargument petdonca +ib = va? + b2 e'¥

alorsa = vaZ + b2 cos(p)eth = Va2 + b? sin(yp)
a cos(x) + b sin(z) =va? + b? (cos(x) cos(y) + sin(z) sin(y))
vaz + b? cos(z — )

a cos(x) + b sin(z)

12



