Quizz : Equations différentielles

E] De quelle équation différentielle la fonction f(:t:) = 7e 5% _ 4 peut-elle étre solution ?

Yy =y+4

Yy +0,5y =2
Yy =—-0,by+7
y = —0,5y — 2

B-

trouver la solution de cette équation différentielle

B o5y=2

trouver la solution de cette équation différentielle

B - o05/+7

trouver la solution de cette équation différentielle

y = —0,5y — 2

S Explication Génerale

Cours : Les solutions d'une équation différentielle de la forme 4/ = ay + b sont les fonctions de la forme

b
r) = ke — —
f(z) ”
. . . b . .
Raisonnement :Icionauraitk = 7,a = —0,5et —— = —4 = b = —2 donc la fonction donnée est
a
une solution de I'équation différentielle ¥ = —0, 5y — 2, cette solution vérifie que f(0) =3 = k=17

Remarque : une autre methode consiste a deriver la fonction et a verifier de guelle equation differentielle elle
est solution. C'estadire: f'(z) = 7 x (—0,5)e %*® = —0,5f(x), donc:
y' = _075(y+4) =—0,5y — 2



@ Quelle est la fonction constante solution de I'équation différentielle ' = —4y — 3 ?
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Erreur de calcul. La fonction constante vérifie 1y = 0.
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Erreur de calcul. La fonction constante vérifie y/ = 0.

B ¢
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Erreur de calcul. La fonction constante vérifie y/ = 0.

Y Explication Générale

Raisonnement :

* Onremplace dans I'équation la fonction solution y par une constante

Calcul :

e Lasolution yconstante vérifiey =0 «— —4dy—3=0 < y= ——



Un fil conducteur parcouru par un courant électrique s'échauffe par effet Joule. Sa température est une
fonction € du temps.

Dans les conditions de I'expérience, la fonction @ vérifie I'équation &' () + 0,1 - 6(t) = 2
Quelle est I'expression de () ?

Dans les propositions suivantes, K est une constante.

Ke % 1 20
Ke—O,lt
Ke %1t — 90

Ke 0t 4 20
. Ke 0l

Il manque le second membre et la solution particuliére

B ke -2

Attention au signe de la solution particuliére

v Explication Générale

Cours: Une équation différentielle du type /' + ay = b a pour solution y = Ke 2 %

Raisonnement: on identifie:a = 0, 1 etb = 2

@ A haute température, le dioxyde d'azote NO,, se décompose en NO et O,.

Si c(t) représente |'évolution temporelle de la concentration de NO, (en moles/litre), alors, a 600°K, ¢(t)

de(t
se modifie suivant la loi de reaction —';(r) =0, 05¢2 (t) (Eq) (temps t en secondes).

Quel est le type mathématique de I'équation différentielle mise en jeu dans ce probléme ?
y' = ay2 , a est une constante
a,y’ = b, a et b sont deux constantes
ay' = by, a et b sont deux constantes

ay = b(z), a est une constante



y’ = ay2 , a est une constante

. ay = b, a et b sont deux constantes

il manque la fonction y (et donc c¢) dans I'expression

. ay = by, a et b sont deux constantes

il faut que la fonction y (et donc c) soit a la puissance 2

B .- b(z), a est une constante

ne pas confondre second membre et fonction intervenant dans lI'équation

Y Explication Générale

Méthode : Si la variable est t et la fonction est ¢(t), on peut écrire % =l =—¢"

Identification de I'équation : (Eq) devient ¢ = —0, 05¢?
Avecc =y, eta = —0, 05, par identification : (Eq) a la formey/ = ay?
[3 Une population N (£) de noyaux radioactifs décroit selon la fonction N (¢) = Nye * avec
N(t=0)= DNy
De quelle équation différentielle cette fonction est-elle solution ?

dN(t)
dt —At

dN(t)

L — Xt =0

dN(t) _
o +AX=0

dN(t)

o — At




dN(t)
= = —At
dN(t) B
—2 — At =0
" , g dN(¢) y
Au cours d'une durée dt, la population N(t) diminue et on a donc % 0 puisque

dN(t) < 0, ce qui n'est pas cohérent avec cette équation différentielle sachant que A > 0

AN (2)

- +At=0
dN(t)
= = AL
. . s dN(t) g
Au cours d'une durée dt, la population N(t) diminue et on a donc - = 0 puisque

dN(t) < 0, ce qui n'est pas cohérent avec cette équation différentielle sachant que A > 0

v Explication Générale

Raisonnement :

La solution doit verifier I'équation différentielle

Calcul :

(e—/\t)f = _Ae—.\t

Un circuit electrique comprend un generateur de tension E (exprimee en volts V), une bobine
d'inductance L (exprimée en henrys H) et un conducteur ohmique de résistance R ( exprimée en ohms
Q) placés en série. L'intensité du courant électrique i, exprimée en ampéres (A), est fonction du temps t,
exprimé en secondes, et est solution de I'équation différentielle: (Eq) Li'(t) + Ri(t) = E

A la mise sous tension du genérateur, le courant est nul dans le circuit, soit i({)) =0

Quelle est la solution i(%)?

B(1—e3Y)
B(1—e3t)
Ee 5 -1)
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(1-e%)
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(1-eT)

erreur de calcul de la solution de I'équation homogéne

E(e 1t —1)

Reprendre le calcul de la constante d'intégration et de I'expression de la solution générale

Explication Générale

Cours: Une équation différentielle du type 4/ + ay = ba pour solutiony = Ke * + %

Rai

sonnement:

On divise (Eq) par L et on obtient i (t) + 2i(t) = £ en divisant par L

On identifie a = % et b=

On peut donc écrire : i(t) = Ke ' + %
Condition initiale : 7(0) = 0

(0) =Ke T+ £ = K x 1
donci(0) =Ke 7" + 5 =K x 1+

e

e - B
dou K = =

i
Donc i(t) = %(l —er ')

8

Un circuit électrique comprend un générateur de tension F (exprimée en volts V), une bobine
d'inductance I (exprimée en henrys H) et un conducteur ohmigue de résistance R ( exprimée en ohms
Q) placés en série. L'intensité du courant électrique ¢, exprimée en amperes (A), est fonction du temps ¢,
exprimé en secondes, et est solution de I'équation différentielle: (Eq) Li () + Ri(t) = E

K est la constante d'intégration apparaissant lors de la recherche de la solution i(t) de (Eq)

Quelle est la solution 3(¢)?
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erreur de calcul de la solution de I'équation homogéne

"
Ke 1" —

erreur de calcul de la solution particuliére

|t

Y Explication Générale

Cours: Une équation différentielle du type y’ + ay = b apour solutiony = Ke %+ %

Raisonnement: Il faut transformer (Eq) en ¢ '(¢) + %i(t) = % en divisant par L

Onidentifiea = £ et b=

7

| e

@ Un circuit électrique comprend un générateur de tension E (exprimée en volts V), un condensateur de

capacité C' (exprimée en Farad F) et un conducteur ohmique de résistance R ( exprimée en ohms Q)
placés en série. La tension aux bornes du condensateur, exprimée en volts (V), est fonction du temps ¢,
exprimé en secondes, et est solution de I'équation différentielle: (Eq) RCu’(t) + u(t) = E

A la mise sous tension du générateur, la tension aux bornes du condensateur est nulle, soit u(0) = 0

Quelle est la solution u(t)?

E(1—e %)
B
E(1—e*rc)
i o
B(—e70 —1)

E(l-e )

R

erreur de calcul de la solution de I'équation homogéne

B~

reprendre le calcul de la constante d'intégration



¥ Explication Générale

Cours : Une equation différentielle du type y’ + ay = b a pour solution y = Ke ™ + %
2 . ' 1 __ E e
Raisonnement: |l faut transformer (Eq) en u '(¢) + Eu(t) = %5 endivisant par RC

! _ B
70 ¢ b= %6

e Onidentifie a =
0
« Condition initiale :u(0) = 0doncu(0) = Ke #%¢ + E=K x1+ FE
douK =—E

1
Onobtientu(t) = E(1 —e 7o)



