Résumé de cours : Fonctions trigonométriques :

On suppose dans tout le chapitre que 'on se place dans le plan usuel 7 rapporté au repére orthonormé direct & (().

1. Rappels : parité et périodicité des fonctions trigonométriques

® Soit 7 un vecteur.
. . . T 7
La translation de vecteurﬁestI'appllcatlonf? P2 P. M- MaeMM =1
i (e, 3),si M apour coordonnées (i, y), M' = t—; (M) apour coordonnées
¥ =x+aety =y+ 5.

e Soit [ unintervalle de I centré en 0 (C'est-a-dire de laforme | — a, a.[—a, aloua € Roul = R).

Soit f : I — R,
* f estunefonction pairesipour toutxr € I, f(—x) = f(x).

Si f est une fonction paire, son graphe est symétrique par rapport a l'axe Oy.

# f est unefonctionimpairesipourtoutx & I, f(—x) = — f(z).

Si f est impaire, son graphe est symétrique par rapport au point O.

eSoit T > Oet Dunepartiede R tellequesix € D,

pourtoutn € Z, »r + nT € D.

Soit f : D — R.

[ est une fonction périodique de période T  lorsque pour tout € D, f(x +T) = f(x).

Pour une fonction périodique de période 1" et paire ou impaire, choisir de I'étudier
...d'abord sur[— iy 8 Tf?] M D (utilisation de la périodicité)
... puis par la suite sur[U ) T/Q] (M D (pour utiliser la parité).
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2.En utilisant le cercle trigonométrique en Terminale

On note I le cercle de centre O et de rayon 1.

=
Soit M (&) de I tel que T soit une mesure de I'angle ( 1, O] j )

On rappelle les résultats :

- =
e Toutréel r + 2 L m est aussi une mesure de I‘angle( . O )et que l'on e'crit( i, Oﬂj) =z (2m).

@ Les coordonnées de M () sont (cos(z) , sin(a)).
e Pour tout réel r, cos? () + sin’(x) = L

® Pour tout réel r,
cos(z + 27) = cos(x)
etsin(x +27) = sin(x)

ce que l'on traduit en disant que les fonctions cos et sin sont périodiques de période 2 .

® Pour tout réel x,cos(—x) = cos(z)etsin(—z) = — sin(x),

ce que l'on traduit en disant que la fonction cOs est paire et |a fonction sin est impaire.

N, M(t)

sin(t)
t

NHL= cos( 1)

M (—t)

® Pour tout réel T, cos(m — x) = — cos(x)
etsin(m — x) = sin(x)
enutilisant M (m — a) et M () sont symétriques par rapport a Q.




® Pour tout réel 7, cos(m + ) = — cos(x)
etsin(m+ x) = —sin(x)

en utilisant ﬁ[(ﬂ' + .1‘) et ﬂ-f(.!‘) sont symétriques par rapport 3 O.
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Miwx+t)

™ .
® Pour tout réel T, cos (E - .r) = sin(z)

L (T :
etsin (E - .r) = cos(x).
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®Lesvaleurs a connaitre
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3. Etude de la fonction cosinus, fonction trigonométrique de Terminale
e La fonction cosinus est définie et continue sur [, périodique de période 2 T et paire.

Il suffit de I'étudier sur : [— Ty 7r] et enfinsur [U. Tr].

On compléte le graphe par symétrie par rapport & l'axe Oy puis par translation de vecteur 2 ?

® La fonction cosinus est dérivable sur R et de dérivée » +— — sin(x)

Elle est strictement décroissante sur [0, 7],

. T
Remarque Pour tout réel ., cos’( ) = sin (.l‘ - E)

® On obtient donc le tableau de variation suivant et le graphe :

|0 =/2

sin(x) | () — 0

cos

\m/ﬂ? ) n.\—u/z 2n
-1

S u estune fonction dérivable sur l'intervalle I, f : @ — cos(u(x))est une fonction dérivablesur I etsiz € I, f'(x) = —u'(2) sin(u(x)).



# Lafonction cos est continue et strictement décroissante sur[U\ Wj aveccos(0) = Oetcos(m) = —1,doncpour toutar € [— 1. 1}. il existe un unique

a € [0, 7]telquea = cos(a).
e Lafonction Cos n'a pas de limite en ==00.
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