Résumé de cours terminale : Les matrices

A. Définitions des matrices en Terminale

® On appelle matrice réelle A tout tableau rectangulaire de réels.

On note 71 le nombre de lignes de la matrice M et 1) le nombre de colonnes de M.
Ondit alors que A est une matrice de type (1, p) (ou de format (12, p).

Dans le cas général pour une matrice A de type (n, p), on note a; ; le terme dans la ligne numéro i et dans la colonne numéro j lorsque

1l €i<net2 < j< petonpeutécrire

a1 -+ @ij -+ Glp

ag1 .- @y e G2p
A=

@ - @G o Gip

nl =+ Qpgj -+ Qpp

Une matrice A de type (2. 3) pourra étre notée plus simplement

a b ¢
(st

Une matrice BB de type (3. 2) pourra étre notée plus simplement

® La matrice de type (72, p) dont tous les éléments sont nuls, est appelée matrice nulle et notée O“-P . Lorsqu’il n'y a pas de confusion possible,

onlanote O.

® Lorsque le nombre de lignes est égal au nombre de colonnes de M, on dit que la matrice est une matrice carrée d'ordre 12 (le nombre

commun de lignes ou de colonnes). On pourra la noter dans le cas général :

ayl -+ @iy - dlgn

az1 -+ G245 *c- a2 n
A=

@y o Gij e Qg

Bpnl - ”‘n._} Tl Uy

Lestermes(y |, (2 2.+« . (i ,forment la diagonale de A.

Et simplement,

pour une matrice carrée . d'ordre 2,

a b
A= ((' d)



et pour une matrice carrée d'ordre 3,

a b ¢
A=|d e f
g h 1

® Lorsque la matrice n'a qu'une ligne ou est de type ( 1, 1), on dit que c'est une matrice ligne d'ordre 1.
Elle pourra étre notée

L= (.1.'1 e Ej e Ep)

Il suffit de I'écrire L = (.1' y)si n=2etL=(z y :)si n=3.

e Lorsque la matrice n'a qu'une colonne (ou est de type ( 1, 1)), on dit que c’est une matrice colonne d'ordre 7.

Une matrice X colonne d'ordre 11 pourra donc étre notée

€T
9
X =
I'n
x
R T ; - : .
Avec les notations plus simples, X = ( ) pour une matrice colonne d'ordre 2et X' = | ¥ | pour une matrice colonne d'ordre 3.

B. Premiéres opérations sur les matrices en Terminale

1. Produit d’'une matrice par un réel

Si A est une matrice de type (11, p) et si k est un réel, on note kt x A = I A la matrice de type (11, p) obtenue en multipliant chaque terme

de lamatrice A par le réel k.

propriétés :

Sik = 0,0 x Aestlamatrice nulle (de méme type que A).

Sik = —1,lamatrice(—1) x Aestnotée — A et appelée matrice opposée de A.

Pour tout réel k, si A est lamatrice nulle, k A = O.

2. Addition de deux matrices en Maths expertes

5i A et B sont deux matrices de méme type (11, p),

A + B estlamatrice de type (71, p) dont I'élément en ligne i et colonne j estlasomme de; jetdeb; ;.
Sid= (”f-.f)lti_'if.{'n LA1L5<p

et B = (bl‘j)i.‘}-:.'.‘,{'_!l. 1<i<p

A+ B= l("j-.i + b*-J‘h-:_ifjr:.l'.—;“ff.f_p'



3. Propriétés de deux matrices

® Les matrices A et 3 étant de méme format (12, p),
*xA+ B=B+ A
*A+0,,=0,,+A=A

*xA+ (=A)=(-A)+A=0,,

*sik ER,k(A+ B)=kA+kB.

#On définit la différence des deux matrices Aet Bpar A + (—B)etonlanote 4 — B

I'élément en ligne i et colonne jestégalaa; j — b; ;.
#SikeR kE(A—B)=kA—-FkB.
C. Produit matriciel en Terminale

1. Produit d’'une matrice par une matrice colonne

On commence par des cas particuliers

oA = (“ b)etX - ("‘)
c d Y

A X est une matrice colonne a 2 lignes donnée par

AX = (a b) (1) _ (a.;r'+by)
c d y cx+dy

a b ¢ T
eA=|d e fleeX= 1|y
g h 1 2

A X est une matrice colonne a 3 lignes donnée par

a b c T
AX=|d e f Y
g h 1 z

ar+by+cz
AX = ldz+ey+fz|
gr+hy+iz



2. Produit de deux matrices carrées de méme ordre
Si A et B sont deux matrices carrées d'ordre 11, on peut définir le produit -1 BB et on obtient une matrice carrée d'ordre 1.

® On commence par le cas d’un produit de deux matrices carrées d'ordre 2

R ) _f(xy
A= D= (= )

AB = tu'fh: ay+b1‘.
cr+dz cy+di

@ Pour le produit de deux matrices carrées d'ordre 3:

a b«
A=|d e f
qg h 1

r o x’

A Bestégalea
ar+by+cz ax'+by +cz'
dr+ey+ fz da'+ey' + 2
gr+hy+iz ga'+hy +i2

et sa troisiéme colonne est

az’ +by" + 2"

da" +ey" + fz"

gz +hy" +iz2"

Le terme en ligne 7 et colonne j s'obtient en multipliant la ligne i de A par lacolonne j de B.
3. Produit d’une matrice ligne par une matrice en Terminale
® Si A est une matrice carrée d'ordre 2 et L une matrice ligne a deux colonnes,

L A est une matrice ligne a deux colonnes

LA=(z y) (? 3)

LA=(az+cy bx+ dy).
® Si | est une matrice carrée d'ordre 3 et L une matrice ligne a trois colonnes,

L A estune matrice ligne atrois colonnes

a b ¢
LA=(z y 2) |d e f
g h 1

LA=(ax+dy+gz br+ey+hzcx+ fy+ z1)



D. Propriétés du produit matriciel en Terminale en Maths Expertes
1. Propriétés du produit matriciel en Maths Expertes

® Sous réserve de définition de la somme et du produit,

pour toutes matrices A, B et C' et tout réel k,
#A(kB)=(kA)B=Fk(AB)quelonnotek A B.
*A(BC)=(AB)C

*xA(B+C)=AB+ AC
#(A+B)C=AC+BC.

* Adetype(n, p)l. AOy = Oy i

etOp A= Oy, p-

2. Matrices identité d'ordre n,

#Soitn € IN*. On note I, la matrice carrée d'ordre 1, dont tous les termes sont nuls sauf les termes de la diagonale (soit d'indices (. 7)) sont

égaux a 1. On I'appelle matrice identité d'ordre 1.
0 0
10 1
I, = 0 1 etlz=10 1 0}
001
# Sous réserve que les produits soient définis, A [,, = Aetl,, B =B

doncsi Aestcarréedordren, [, A = A, = A

3. Matrice inversible en terminale générale
® Soit A une matrice carrée d'ordre 7. S'il existe deux matrices B et C' carréesd'ordre ntellesque A B = [,,et C" A = I, alors B = .

® Soit A une matrice carrée d'ordre 1. On dit que A est une matrice inversible lorsqu'il existe une matrice I3 carrée d'ordre 1 telle que

AB=1,etBA=1,
Dans ce cas, la matrice I3 est unique et on |'appelle matrice inverse de la matrice A etonnote B = A~ L
® Soit .4 une matrice carrée d'ordre 1 inversible et I3 et €' deux matrices de type (2. p),

AB=CsiB=A"1cC.



4. Puissance n -ieme d'une matrice carrée A d'ordre p.
#5Si .1 est une matrice carrée d'ordre p.ondéfinit

AY = T etsin e N A = A7 A

sin € Netn = 2, A" estle produit de 1 matrices .4 et Al = A

o Si A est une matrice carréeetsi(n,p) € N2, A"TP = A" AP,

®Si D est une matrice carrée diagonale et n & I,

~fa O\, (a* O
wo=(g Vo= (T &)

a 0 0
*D=10 b 0
00 ¢
a® 0 0
pr=10 b 0
0 0 "

Ce sera en particulier simple
12
#lorsque A = a A,

il faudra prouver que A" = a1 Alorsquen = 1.

* lorsque A =a A,

il faudra alors prouver que A2 ! = o Aet A2 = o~ ! AZsin > 1.

# Dans certains cas, on peut trouver une relation de récurrence vérifiée par les coefficients a,, . by, , etc de la matrice A™.



