Quizz : Equation du second degré

E] On considére le systéme : { 2z = 3sina

2y = 3cos &

Déterminer I'expression de x en fonction de y et de a ?

22y = %

z = ytan(a)
sin(c)
cos(a)

z=y+ %(sina — cos )

mz—l—yzzg

La réponse juste mais n'est pas donnée en fonction de o

x = ytan(a)
__ sin(a)
5= cos(a)

correct sans la simplification d'écriture avec la tangente

=9+ %(sinoz — cosa)

correct mais moins simple qu'avec la tangente

A Explication Générale

Raisonnement :

On pourrait substituer la valeur de o donnée par la deuxieme equation et la remplacer dans la premiére mais
I'expression utiliserait plusieurs fonctions trigonométrigues. D'ou l'idée de simplifier les deux fonctions
trigonomeétriques cosinus et sinus en une seule en faisant le quotient des deux équations, ce qui donne :

2 —tana <= z =ytana

Y



@ On considere le systéme :

3+4x—2y=0
9—-2y+42=0
64+20t+y—2:=10

Quelle est la valeur de l'inconnue 2 ?

=10
g=—3
=3

cette solution convient avec y = % dans la premiére équation mais pas dans les autres

E3
=2
|
|
e

. x=—3

cette solution convient avec y = z = ( dans la troisiéme équation mais pas dans les

autres

Y Explication Générale

Raisonnement :

On va utiliser la méthode par substitution :

344
2

« On exprime y en fonction de & dans la premiére équation : y =

* On remplace cette valeur de y dans la deuxieme équation pour obtenir z en fonction de x :

9—2HL L 4= = =23

» Onremplace les valeurs de y et z dans la troisieme équation pour obtenir  :

6+2m+3*f24"”+22m2‘3 —0 ¢ g=_3

4




a0 : 2sinf = x
On considére le systéme : .
2cosf = sin«

Déterminer I'expression de x en fonction de o ?
r=2—sno
z=—v4—sin’a
z=1+/4—sin’ «
= 14/(2—sina)(2 + sina)

. r=2—sina
va® —b? n'estpas égalava — b

. r=—v4 —sin’ a

ce n'est pas correct car il y a deux solutions a I'équation

. r = V4 —sin? a

ce n'est pas correct car il y a deux solutions a I'équation

z==+,/(2 —sina)(2 + sina)

NG Explication Générale

Raisonnement :

On remarque la présence de l'inconnuef qui ne doit pas étre dans le résultat donc il faut I'€liminer et la

formule cos? @ + sin® @ = 1 va permetire cela.

On éléve donc les deux équations au carré et on les additionne ce qui donne :4 = z? + sin

Dol : & = ++/4 — sin? a



BN

Le trajet d'un rayon lumineux dans une fibre optique conduit au systéme suivant, avec & et 4, inconnues :
(1) nysin(ip) = ng

(2) nycos(ig) = sin(a)

avecny > ng

Quelle est I'expression de « en fonction de 7111 et ns, a partir du systéme précédent ?

e fl
o= 4/nf —n;

a = arcsin \/nf — n?

= 2 2
o= a.rcsm\ ny +n;
a = arcsin (n? — n2)

TR
a = 4/n] —nj

a= a.rcsin\ n? — n’

« = arcsin \/nf + n2

a = arcsin (n? — n2)



o Explication Générale

Raisonnement : On cherche a isoler «x en fonction de 711 et ny mais pas en fonction de 47, qu'il va donc
falloir éliminer.

Calcul :

. Ona nlsin(i'L) = 1’1,'2
nycos(ir) = sin(o)

+ Onsaitque cos? + sin? = 1. On éléve donc chaque expression au carré etona:

n?sin’®(ig) = n
n2cos? (i) = sin?(a)

«  Onadditionne les deux relations : n2sin® (i) + n2cos®(iz) = n2 + sin®(a)
« Onfactorise n? etonan? (sin®(iz) + cos®(iz)) = n3 + sin’(a) = n? = n? + sin®(a)

* Onisole le terme avec linconnue (c) : sin’ () = n? — n3

« On prend la racine carréede l'expression :Sin(a) — o /nf = ng

On applique la fonction réciproque du sinus : & = arcsin (:I:, /n% — né )

L'application des lois de Kirchhoff a un circuit électrique conduit au systéme suivant avec I, I et Iy
comme inconnues :

() Ey — (r+R)L +RI=0

(2RI + RI; — (Ry +2R)I=0
@) Ey+(r+R),—RI=0

Quelle est I'expression de I en fonction de R, E, E,, Ry etr, a partir du systéme précédent ?

7= R(E1—Ey)
" 2rR4-Ry(r+R)
o RfEl -I-Ez)
T 2rRERy(r+R)

Fies R(E,—Ey)

2rR—Ry(r+R)



. P R(Ey —Ez)

2rR+Ro(r+R)
B B
2rR+RU{r+R)
B, _rE5
2% R—Ro(r+R)

i Explication Générale

Raisonnement :

On commence par identifier les inconnues. Celle que I'on cherche a exprimer (en rouge), celles qu'on
cherche a supprimer en bleu et rose.

1B —(r+R);, +RI=0
(2) RI; + RI, — (Rg a7 2R)I =10
3)Ex+ (r+R), —RI=0

Calcul :
s« Ondéduitde (1) I'expression de I enfonctionde I : I} = E;Iﬁf
s . . . ) RI-E,
e Ondéduit de (3) I'expression de I en fonctionde I : I, = TR

« Oninjecte les expressions précédentes dans (2) pour éliminer I; et [ :

R(ZED) + R(EE) - (B +2R) =0

r+R r+R

On réduit au méme dénominateur : R(E; + RI) + R(RI — E;) — (r+ R)(Ry +2R)I =0

R(E,—E)

e Ondéveloppe:I(—Ryr — RyR — 2rR) = R(E; — E;) soit I = SRR (R



L'application du principe fondamental de la dynamique conduit au systéme d'équations suivant ot 1" et a
sont les inconnues.

(hmga =T — mag
(2ymia = mygsina — T

Quelle est I'expression de a en fonction des paramétres connus du systéme ?

_ (musina+ma)g

= iy —Mma
(my sina—ma)g
&= My +1my
(mq sinat+ma)g
a =_=—-—
my +my
_ (mysinatms)g
C= Tmem
. _ (mysinatma)g
@= mi—msy

Il faut faire (1) + (2) et pas (1) - (2), sinon il reste 2T

My §ina—m:
P (my 2)g

my+my

. (mq sina+ma)g
a=-—>>=

my+ma

Attention : si vous avez choisi de substituer T dans (2) & partir de (1) : T" # maa — mag

. (my sina+mz)g
a=——>=

my =1y

Attention : si vous avez choisi de substituer T dans (1) a partir de (2) :
T # mia — migsina

Y Explication Générale

Raisonnement :
On va chercher a combiner les équations (1) et (2) pour exprimer a
Calcul :
« On additionne (1) et (2) pour éliminer T: maa + mia = my gsina — mag

» Onfactorise par a etpar g: (mso + mq)a = (my sina — ma)g

(my sina—my ) g

e Onisolea:a = ey



