Quizz : Fonctions trigonométriques

— tan 7 sin ‘r)

E] La différence de marche entre deux rayons lumineux dans une couche mince peut s'écrire : 6 = 2ne (ﬁ

Quelle est I'expression la plus simplifiée de § ?
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d =2necosr
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Attention tanr # =

d = 2necosr

. § = Inelosiir

cosr

Il reste une étape de simplification qui utilise la relation cos’r+sin®r=1

. § = Inetsi

cos T

1 — sin® 7 # cos 2r = cos® r — sin® r
s A Explication Générale
Raisonnement : On utilise la définition de la tangente tanr = SLP ot a relation cosZ r = sin2 =

cosTr
Calcul :

«  Oncommence par utiliser la définition de la tangente pour remplacer tan r et on simplifie le résultat obtenu :

1 sinr -
cos P cos 1 me)

o Enremplacant la tangente on obtient: d = 2ne (

L
o On simplifie la fraction de droite : d = 2ne (ml” - i]f:s:)

. " : . . . . 1—gin® 1
o On seraméne & une seule fraction (méme dénominateur) et on obtient: § = 211,6%
cos® r

«  On utilise la relation cos? r + sinfr =1+« cos’r=1—sin®retonadonc:d = 2ne —

o On simplifie la fraction : § = 2necosr
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E] Un exercice de mécanigue sur le mouvement parabolique d'une moto conduit & 'expression suivante : L = 7

Quelle est I'expression simplifiée de L ?
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v Explication Générale

Raisonnement : On va utiliser la relation : tan o = zlo'nsz
Calcul :
s . 202 cos? o 2L2
« Onremplace tana par sa définition et on obtient : [, = — = =

2u2 cos asin o

« Onsimplifie les cos « et on obtient : L = 5



Dans le cadre d'un exercice d'optique, on dispose des relations suivantes : nsini;, = nq et
n cosiy = cos a. L'indice n est plus grand que 1 et I'angle a est un défini positif.

Que vaut n; en fonctionden et cosa ?
n; = v/cos? a — n?
n; = vVn? — cos?a
ny =mn— Cosa
ny = vn? —cos? a
n; = vcos? o — n?

cos® iy —sin®ip #1

n; = vn? — cos’a

sin’® i;, — cos? ig 2= 1

ny =n—cosa

siniy, + cosig # 1

ny = vn? —cos? o

v Explication Générale

Raisonnement : On va exploiter la relation : cos? iz + sin? =

Calcul :

Pour exploiter la relation cos? 45, + sin’ iz, = 1 on éléve au carré chacune des relations données dans I'énonce.

o  Onaainsi:

2

= n?sin®(ig) = n?

= n?cos?ip = cos?(a)

e On additionne ensuite ces deux équations et on obtient :n? cos? 25 -1 n? sin?

ir = n? + cos?(a)
- 2 - R 2o S — Ak 2
o  Onfactorise n; dans le terme de gauche et on obtient : 1" (cos™ 2f, + sin” iy ) = ny + cos (OL)

o On utilise la relation cos? iy, + sin? iz, = 1 ot on obtient donc : n? = 'n.% + cos? o

On isole maintenant le terme contenant la grandeur recherchée (721 ) a gauche du signe égal et on obtient :

n? =n? — cos’

Commen > 1 eta > 0 on peut prendre la racine carrée positive de I'équation précédente et on obtient :

ni = vn? — cos? o



[3 Le travail de la force de frottements f d'une voiture qui roule sur une route de longueur L s'écrit W()?) = fLcos (180)

Quelle expression correspond au travail de la force aprés simplification ?

W(f)=fL
W(f)=0
W(f)=—fL
W(f) = 3fL
Bvwi)-
cos(0) =

cos(90) =0
W(f)=—fL
B owi) =i

cos(60) = %

v Explication Générale

Raisonnement :

Avec des angles en degrés : cos(180) = —1
Calcul :

W(f) = fLx (-1) = —fL

On obtient bien un travail négatif et donc résistant ce qui est cohérent avec la situation physique étudice.



