Fiche : Simplifier une fraction

Simplifier une fraction simple

Pour simplifier une fraction * Méthode

L'idée est d'exploiter la propriété S = ol k non nul
p prop! = .

1. Chercher un ou des facteurs communs entre le numérateur et le dénominateur

2. Les faire apparaitre en décomposant les expressions et en surlignant les termes identiques au numérateur et au
dénominateur de la méme couleur

3. Les simplifier (= remplacer par le nombre 1)

Q Remarque

Une fraction posséde une infinité d'écritures équivalentes. Certaines formes d'écritures sont plus adaptées que d'autres selon
I'objectif :

«  Pour présenter un résultat, on recherche la forme la plus simplifiée

»  Pour sommer des fractions, on cherche a avoir deux fractions avec le méme dénominateur.

Simplifier une grosse fraction

Simplifier une fraction ? Exemple
e Lo
La conservation de I'énergie mécanique appliguée & un solide en mouvement conduit a la relation : Eva = Emvﬂ + mgh.
1
Emsz — mgh
En isolant v4 sans chercher a simplifier, on obtient I'expression suivante : vﬁl S —
—m
2

Simplifier I'expression précédente.




El Explication

On observe :
+ Qu'il'y a deux traits de fraction et que c'est compliqué a gérer

= Que lalettre m est présente dans tous les termes de cetle expression
Calcul :

1
—msz — mgh
« On cherche d'abord a se débarrasser des multiples niveaux de traits de fraction : vfl = 1

2
o On multiplie la fraction par 3 ce qui donne ;

L L
; 2 . Efﬂ"fé—ﬂlgh B - (zmvB mgh) B muv% — 2xmgh
Va=T3g 1 - P 1 - m
‘)m X"Q‘m

. ) o ,  mvy —2mgh
= Onremarque que m est présent dans tous les termes du numérateur et aussi au dénominateur : v = —————.

m
m (vZB — 2gh)
o  On factorise par m au numérateur : 'uil = ——
m
o On simplifie par m : Ui =} —2¢gh
Simplifier une somme de fractions ? Exemple

Apres application des régles d'association de dipéles, on obtient I'expression suivante :

B =
+jC’w

1
Exprimer Z_ sous la forme d'une seule fraction simplifiée.
E




r% Explication

1
On observe — = jCw +

1
E
R+qu

«  Deux traits de fractions dans le terme de droite
«  Plusieurs fois le méme terme (jCw)

Calcul littéral :

1
+ 0N COMMENCE par Se ramener a une seule fraction dans le terme de droite —
R+ -
iCuw
Pour cela
. ; . — 1
o Onraméne les deux termes sous la barre de fraction au méme dénominateur : = —
R 1 RjCw + 1
jCuw jCw  jCw
On realise I'additi :
o n réalise I'addition =
1 jECw+1
jCw jCuw
On appliquer la régle - "Diviser par une fraction revient a multiplier par son inverse" : ! jCu
o = ] 5 —_—
jRCw+1 jRCw+1
jCw
On a donc pour 'expression de départ ; . iClw + JCe
EEEEER gy iRCw 1

«  Onsomme maintenant les deux termes & droite du signe égal. Pour cela

e On transforme le terme de gauche en une fraction de méme dénominateur que le terme de droite

1 oy iBCutl  iCw

Zg O jRCw+1 ' jJRCw+1
s  Onréalise I'addition : 1 = (jRCw + 1)ij+ 16
) " Zp jRCw +1

«  Aunumérateur , on remargue qu'ily a deux fois le terme jCw

(iRCw +1)jCw + jCw  ((RCw+1)+1) x jCw  (JRCw + 2)jCw

3|
On factorise - — =

. jRCw + 1 - jRCw + 1 T T jRCw+1

I n'y a plus de simplifications possibles sans faire apparaitre de nouveau un trait de fraction supplémentaire.

Pour simplifier une écriture : * Méthode

1. Manipuler les fraction pour n'avoir qu'un seul trait de fraction.
2. Factoriser fout ce qui peut I'étre au numérateur et au dénominateur

3. Simplifier par la grandeur factorisée.

A Attention

a
— = letnonzéro!
a

% Conseil

Penser & simplifier une expression dés que possible afin djéviter d'obtenir des expressions finales trop lourdes & gérer




