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Applications et Exercices Chapitre Vecteurs 

Partie 1 - Vecteurs dans le plan 

Exercice 1 : Savoir calculer les coordonnées d’un vecteur, la norme, les coordonnées du 
milieu d’un segment, colinéarité, produit scalaire, dans le plan : 

𝑆𝑜𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡𝑠 𝑑𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 𝐴(1; 2) 𝑒𝑡 𝐵(−1; −2)  
− 𝐷é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒𝑠 𝑑𝑢 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗   
− 𝑅𝑒𝑝𝑟é𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 𝑐𝑒 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑢𝑛 𝑟𝑒𝑝è𝑟𝑒 𝑜𝑟𝑡ℎ𝑜𝑛𝑜𝑟𝑚é𝑒 (𝑂, 𝚤, 𝚥).  
− 𝐷é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 𝐴𝐵. 
𝑆𝑜𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡𝑠 𝑑𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 𝐶(1; 0)𝑒𝑡 𝐷(2; 2)  
− 𝐷é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒𝑠 𝑑𝑢 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗   
− 𝑅𝑒𝑝𝑟é𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 𝑐𝑒 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑙𝑒 𝑟𝑒𝑝è𝑟𝑒 𝑝𝑟é𝑐é𝑑𝑒𝑛𝑡.  
− 𝐷é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 𝐶𝐷.  
− 𝑄𝑢𝑒 𝑝𝑒𝑢𝑡 − 𝑜𝑛 𝑑𝑖𝑟𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟𝑠 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  𝑒𝑡 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  ? 
− 𝑄𝑢𝑒 𝑝𝑒𝑢𝑡 − 𝑜𝑛 𝑑𝑖𝑟𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡𝑒𝑠 (𝐴𝐵) 𝑒𝑡 (𝐶𝐷) ? 
− 𝐷é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒𝑠 𝑑𝑢 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝐼 𝑚𝑖𝑙𝑖𝑒𝑢 𝑑𝑢 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡 [𝐴𝐵]. 

− 𝑄𝑢𝑒 𝑝𝑒𝑢𝑡 − 𝑜𝑛 𝑑𝑖𝑟𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟𝑠 𝐼𝐴ሬሬሬሬ⃗  𝑒𝑡 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ , 𝑞𝑢𝑒 𝑝𝑒𝑢𝑡 − 𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑙𝑢𝑟𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑟𝑛𝑎𝑛𝑡 𝐼𝐴𝐷𝐶 ? 

− 𝐷é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ + 2𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  𝑞𝑢𝑒 𝑝𝑒𝑢𝑡 − 𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑙𝑢𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑒 𝑟é𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑡 ? 

− 𝐷é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟𝑒𝑟 𝑙𝑒 𝑟é𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑡 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝐴𝐵 × 𝐶𝐷 que peut-on conclure ? 
 
Exercice 2 : 

 

Exercice 3 - application 1 :  
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3) Calculer la distance réelle AB au sol en Km 
4) Arrivé à la verticale du point B, l’ULM poursuit son vol en faisant un virage à gauche et 
rejoint la verticale du point C, Placer le point C sur le repère sachant que le vecteur 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  a 
pour coordonnées ൫ିଷ

ସ
൯. Tracer le vecteur 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ . Calculer BC. 

5) Déterminer les coordonnées du vecteur 𝐶𝐴ሬሬሬሬሬ⃗  et calculer la distance réelle au sol CA. 
6) Calculer la distance réelle au sol parcourue par l’ULM lors de ce vol (en km). 
 

Exercice 4 - application 2 :  
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1) Calculer la distance réelle au sol entre le poste 𝑃ଵ et le poste 𝑃ଶ en mètre. 
2) A) Calculer les coordonnées des vecteurs 𝑃ଵ𝐴ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  et 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  

B) Calculer ฮ𝑃ଵ𝐴ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ฮ 

C) Calculer ฮ𝑃ଵ𝐴ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ฮ + ฮ𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  ฮ + ฮ𝐵𝑃ଶ
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ฮ 

 

Produit scalaire dans le plan : 
Exercice 5 : Produit scalaire 

 

Méthode : 

 

Exercice 6 : Utiliser la formule adaptée : 

 

Méthode : 
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Exercice 7 : 

 

 

Partie 2 - Vecteurs dans l’espace : 

Exercice 8 : 

1) On donne les points 𝐴(5 ; 2 ; 1), 𝐵(7 ; 3 ; 1), 𝐶(−1 ; 4 ; 5) 𝑒𝑡 𝐷(−3 ; 3 ; 5). Démontrer que 
A, B, C et D sont coplanaires. 

2) Les vecteurs 𝑢ሬ⃗ ൭
3
6
0

൱ 𝑣⃗ ൭
1
2
2

൱ et 𝑤ሬሬ⃗  ൭
1
2

−1
൱ sont-ils coplanaires ? 
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3) Les vecteurs 𝑢ሬ⃗ ൭
4

−2
0

൱ 𝑣⃗ ൭
6

−1
2

൱ et 𝑤ሬሬ⃗  ൭
2
0

−1
൱ sont-ils coplanaires ? 

Exercice 9 : 

 

Exercice 10 : Sujet BAC : 
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Exercice 11 : Sujet BAC : 

 

Exercice 12 - Sujet BAC : 

 

 

 

 

 

 

 

 

F 
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Partie 3 : Analyse vectorielle : 

Exercice 13 : 

 

 

Exercice 14 : 

Donner l’équation d’un plan sous la forme 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑐 et calculer 𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑓. 

Exercice 15 : 

Soit 𝑉ሬ⃗  ቆ
−𝜔𝑦
𝜔𝑥
0

ቇ, montrer que 𝑟𝑜𝑡ሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑉ሬ⃗ = 2𝜔𝑘ሬ⃗  

Exercice 16 : 

On définit un champ de vecteurs de composante 𝑉ሬ⃗ ቆ
𝛼𝑥
𝛼𝑦
𝛼𝑧

ቇ avec 𝛼 une constante. Calculer 𝑑𝑖𝑣 𝑉ሬ⃗  

Exercice 17 :  

Si 𝛼 est une constante réelle, et si 𝑓 et 𝑔 sont deux fonctions qui admettent des dérivées partielles 
secondes, démontrer les propriétés suivantes :  

△ (𝑓 + 𝑔) =△ 𝑓 +△ 𝑔 

△ (𝛼𝑓) = 𝛼 △ 𝑓 

𝑑𝑖𝑣 𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑓 =△ 𝑓 

Exercice 18 : 

Si 𝛼 est une constante réelle, et si 𝑓 et 𝑔 sont deux fonctions différentiables, démontrer les 
propriétés suivantes :  

𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  (𝑓 + 𝑔) = 𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑓 + 𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑔 

𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  (𝛼𝑓) = 𝛼𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑓 

𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  (𝑓𝑔) = 𝑓𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑔 + 𝑔𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑓 

 

Exercice 19 : 

Pour (𝑥; 𝑦) ≠ (0; 0), on définit 𝑓(𝑥; 𝑦) = (ඥ𝑥ଶ + 𝑦ଶ)௡ et on note 𝑟 = ඥ𝑥ଶ + 𝑦ଶ et 𝑂𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗ ቀ
𝑥
𝑦ቁ 

Monter que 𝑔𝑟𝑎𝑑ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑛𝑟௡ିଶ𝑂𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗  
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Exercice 20 : Gradient en coordonnées polaires 

 

Exercice 21 : 

 

 

Exercice 22 : gradient en coordonnées cylindriques 
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Exercice 23 : 

 

Exercice 24 : 

 

Exercice 25 : 
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Exercice 26 : 

 

Exercice 27 : 

 

Exercice 28 : 

 

Exercice 29 : 

 

Exercice 30 : Laplacien en coordonnées polaires 

 

Exprimer les dérivées partielles premières de  à l'aide des dérivées partielles de  . 

Calculer les dérivées partielles de  par rapport à  et  à l'aide des dérivées secondes de  . 
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Exercice 31 : Laplacien en coordonnées cylindriques 

Si  sont les coordonnées cylindriques d'un point  de  (  ), si  est une fonction 

de 3 variables qui admet des dérivées partielles secondes, si on définit la 

fonction  par  , montrer alors que l'on a l'expression du 

laplacien : 

 

Exercice 32 : 

1. Dans le plan on définit la fonction suivante pour  : 

 
1) Calculer le laplacien de  en utilisant les coordonnées cartésiennes . 

2) Calculer le laplacien de  en utilisant les coordonnées polaires 

Exercice 33 : 

Dans l'espace on définit la fonction suivante pour  : 

 

1) Calculer le laplacien de  en utilisant les coordonnées cartésiennes. 
2) Calculer le laplacien de  en utilisant les coordonnées sphériques 

 
Exercice 34 : 

Pour  on définit  . Utiliser l'expression du laplacien en 

coordonnées sphériques pour montrer que  . 


