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Les coordonnées cartésiennes et polaires : 

 

 

 

 

 

Autrement dit : 𝜃 = arctan
௬

௫
  si 𝑥 > 0 et 𝜃 = arctan

௬

௫
+ 𝜋 si 𝑥 < 0 

Liens avec les nombres complexes : 
Jusqu’à présent on travaillait sur la droite des nombres réels, avec les 
nombres complexes, on va travailler dans le plan complexe.  
Dans le nouvel ensemble des nombres complexes ℂ construit tel que  
𝑖ଶ = −1, on dira que l’affixe du point M et du vecteur 𝑂𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗  est le nombre 
complexe 𝒛 = 𝒙 + 𝒊𝒚 on dira que cette forme, c’est la forme algébrique du 
nombre complexe. On dira que 𝑥 est la partie réelle et 𝑦 la partie 
imaginaire. 
L’ensemble des nombres complexes contient l’ensemble des nombres 
réels. 

 
Un vecteur 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  aura pour affixe 𝑧஻ − 𝑧஺. 
Le milieu I du segment [AB] aura pour affixe 𝑧ூ =

௭ಲା௭ಳ

ଶ
 

|𝑟| = ඥ𝑥ଶ + 𝑦² sera appelé le module du nombre complexe. 
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𝜃 sera appelé l’argument du nombre complexe noté arg(z) ou 𝜃, il 
correspond à la mesure en radian de l’angle orienté (𝚤; 𝑂𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗ ). 
𝒛 = |𝒛|(𝐜𝐨𝐬 𝜽 + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 𝜽) avec 𝜃 = arg(𝑧) sera appelé la forme 
trigonométrique du nombre complexe. 
On posera 𝐜𝐨𝐬 𝜽 + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 𝜽 = 𝒆𝒊𝜽, avec cette notation le nombre complexe 
non nul 𝑧 s’écrira 𝒛 = |𝒛|𝒆𝒊𝜽, on appellera cette écriture la forme 
exponentielle. 
 
Liens avec les sciences physiques : 

 

Démonstration pour 𝑣 : 
𝑂𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗ (𝑡) = 𝑟(𝑡) = 𝑟(𝑡)𝑢௥ሬሬሬሬ⃗ (𝑡) 

𝑣⃗(𝑡) =
𝑑(𝑟(𝑡))

𝑑𝑡
=

𝑑(𝑟(𝑡)𝑢௥ሬሬሬሬ⃗ (𝑡))

𝑑𝑡
=

𝑑(𝑟(𝑡))

𝑑𝑡
𝑢௥ሬሬሬሬ⃗ (𝑡) + 𝑟(𝑡)

𝑑(𝑢௥ሬሬሬሬ⃗ (𝑡))

𝑑𝑡
 

𝑢௥ሬሬሬሬ⃗ (𝑡) = 𝑐𝑜𝑠𝜃(𝑡) 𝑢௫ሬሬሬሬ⃗ + 𝑠𝑖𝑛𝜃(𝑡) 𝑢௬ሬሬሬሬ⃗  
𝑢ఏሬሬሬሬ⃗ = − sin 𝜃(𝑡) 𝑢௫ሬሬሬሬ⃗ + cos 𝜃(𝑡) 𝑢௬ሬሬሬሬ⃗  
𝑑(𝑢௥ሬሬሬሬ⃗ (𝑡))

𝑑𝑡
= −

𝑑𝜃(𝑡)

𝑑𝑡
𝑠𝑖𝑛𝜃(𝑡)𝑢௫ሬሬሬሬ⃗ +

𝑑𝜃(𝑡)

𝑑𝑡
𝑐𝑜𝑠𝜃(𝑡)𝑢௬ሬሬሬሬ⃗ =

𝑑𝜃(𝑡)

𝑑𝑡
𝑢ఏሬሬሬሬ⃗ (𝑡) 

𝑣⃗(𝑡) =
ௗ൫௥(௧)൯

ௗ௧
𝑢௥ሬሬሬሬ⃗ (𝑡) + 𝑟(𝑡)

ௗఏ(௧)

ௗ௧
𝑢ఏሬሬሬሬ⃗ (𝑡)  

𝑣 = (𝑟̇ ; 𝑟𝜃̇) 
Pour 𝑎, on dérive une nouvelle fois par rapport au temps. 
Les coordonnées dans l’espace – Coordonnées cylindriques : 

 

 

 
Les coordonnées sphériques : 

 

 

 


