Exercices Trigonométrie et fonctions trigonométriques :

Exercice 1:

Résoudre

sin (aH— ?%r) = COS (2:5—%)

dans I puis dans|0, 27].

Solution 1:

On écrit I'équation sous la forme
T T 3m
Cos (2 xr — -—) =cos| ——a1r— —
3 2 4
. " m m
s5i COS (2.1? — —) = cos (—— —

ry

ssiilexiste k € Zitelque2 x — 3 = —% —x+2km
m T :
ou2x — ? = 1-&-.1"5‘2;1'.7
’ T
ssiilexiste kb € Zitelque 3 x = % — i + 2k
T O "
r=—+—+2km
ou 3 4 _
m s
ssiilexiste kb € Ztelqued z = I +2kmouxr = T +2kw
T 2km T
iilexistek € Ztelquex = — + *x=—+2km.
SS1 1l eXiste elque 36 3 ou 12
, On fait les calculs pourk = 0; k = 1et
Les solutions dans[0, 27| sont .
k = 2 et on garde les solutions dans
n 7m 25m 497w
{—;—;—;—} [0; 27]
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Exercice 2 :
o m .
Résoudre sin (2 x— ,—) = —sin(x)

dans R puis dans | — m, 7]

Solution 2 :



T
sin|2x — —) = —sin(x
(12 3) = st

. m :
ssisin (2 T — E) = sin(x + )

m
ssiilexiste k € Ztelque 2 2 — § =—a+2km
T <
ou2x — A T+ax+2kw

ssiil existe b € Z tel que
i 4m
3m=;;+2kawr:-é-+2kn

ssiil existe i € Z tel que
7r+2kﬁ 4ﬂ-+')k
r= — r=—+2km
5 3o 3 7

) T —=dwm Tmwm 2w
Les solutions dans] — T, ﬁ‘]sont S=4¢—, ; \ :

Exercice 3 :

Résoudre dans[O o ?I'[ ,
2 sin®(z) + 3 sin(z) =2 =0

Solution 3 :

On considére d’abord I'équation
212 + 3t — 2 = O dediscriminant A = 25 et de racines —2et 1 /2.
Donc2t? + 3t —2 = (2t — 1)(t +2).

On doit donc résoudre (2 sin(xz) — 1) (sin(z) +2) = 0
avecsin(x) + 2 > 0, on obtient I'inéquation équivalente
2sinx—12>0

51

—sur I'intervalle [0; 27|

N~

- . T
sinx = soit ngS

On obtient [E; 5—”]
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Exercice 4 :

Résoudre dans [0. 27[‘[
2 cos?(z) + 9 cos(z) + 42 < 0.

Solution 4 :



On considére d’abord I'équation
22 + 9t + 4 = 0dediscriminant A = 49 et de racines —4 et—1/2
donc2t? + 9t +4 = (2t + 1)(t +4).

On doit donc résoudre (2 cos(x) + 1) (cos(z) +4) < 0

avec cos(x) + 4 > 0, on obtient 'inéquation équivalente
-1
2 cos(x)+ 1 < Ossicos(x) < T

ssicos(x) < cos(2m/3)

27 2m
ssiil existe k EﬂtelqueT +2km< e << 2m— T—E-Qk‘ﬂ'

) . 27 4w
Comme on cherche les valeurs dans [U. 2 ?r[, onobtient | — :

3'3
Exercice 5 :
Onnote f : [—m, 1] = R

cos(x) + x sin(x)

cos(x) — sin(x)

Question 1
Quel est le domaine de définition D de f 7

Question 2
Calculer f'(:r) lorsque x € D.

Question 3
Siz € [—m,m}onnote N(z) = & + sin(z) cos(a) + cos? ()
Etudier les variations de IV et en déduire que N s'annule en un unique point @ & ] — /2, U[.

Ondonnea =~ —0, 437.

Question 4
En déduire les variations de [ sur D.
Ondonne f(a) =~ 0,821

Question 5

Donner le tableau de variation de [ et son graphe

Solution 5 :



Question 1

) T

cos(x) = sin(x)ssicos(x) = cos (3» - .r)
Iy - T

ssulemstef.:utelquelgg—lﬁ-)f\‘roul—l E-i—Zkﬁ
o

ssiilexiste kb € Ztelque2x = =+ 2km
2

ssiilexiste kb € Ztelquexr = I + k.

T —3m

Commex € [~ﬂ’. Tr], les solutionséretenirsont:et 1

) -3 -3
Dans la suite, on note D I'ensemble| — 7. 1 U g
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=
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Question 2

@ Calcul de la dérivée

Ennotantu(x) = cos(x) + x sin(z)etv(x) = cos(x) — sin(x),
oy W@ () —u(z)v'(z)

f (‘IJ - 1'2(.1')

u'(z) = —sin(z) + sin(z) + x cos(z)u'(z) = x cos(x)

) = (z)v(z) — u(z)v(x)

N(z) = x cos(x) (cos(x) — sin(z))+ (cos(x) + x sin(x)) (sin(x) + cos(z))
') = x cos?(x) — x cos(x) sin(x)+ sin(x) cos(x) + z sing(.z')+ cos?(x) + x cos(z) sin(x)
') =

x + sin(x) cos(x) + cos?(x)

x +sin(x) cos(x) + cos?(x)
(cos(x) — sin(x))?

est du signe de N ().

et f'(z) =
Question 3

Pourz € [0, 7|, N(2) = & + sin(z) cos(x) + cos?(z) = 2c0s () (cos(x) — sin(x))
N'(z) =1 + cos?(z) — sin®(z) — 2 sin(z) cos(x) N'(z) = 2 cos?(z)— 2 sin(z) cos(x)

N’ est positive sur [—n; —3—n] , [ z n] et [ n] et N’ est négative sur [_3_71; —E] et [E;E]
4 2’4 4 2 4’2

. . T T
N est strictement croissante sur [— E; Z]

N(—g)=—§etN(§)=§+§x‘/2—i+(‘/2—5)2=§+1OnadoncN(—§)<0etN(§)>0etN

strictement croissante, il existe une solution unique N(a) = 0 sur [—%;ﬂ
Deplusa < 0,carN(0) =1

Donc N s’annule en un unique point a € [—g; 0]



Question 4
f'et N sont de méme signe et N est négative sur [—; a] et positive sur [a; ].

Il vient f décroissante jusque a et croissante au-dela.

Question 5
I ] } uf’l 1 (i " /1 T
f(x) - 0 +
1 o0 oo 1

—co fla) x




