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Test de rentrée : Exercices du chapitre Equations différentielles et primitives : 

Exercice 1 : 
Dans chaque cas, dire si 𝐹 est une primitive de 𝑓. 

a) 𝐹(𝑥) =
௫మ

ଶ
 et 𝑓(𝑥) = 𝑥. 

b) 𝐹(𝑥) = 𝑥𝑒௫ et 𝑓(𝑥) = 𝑒௫(𝑥 + 1). 

c) 𝐹(𝑥) =
୪୬(௫)

௫
 et 𝑓(𝑥) =

ି ୪୬(௫)

௫మ
. 

Exercice 2 : Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ* par 𝑓(𝑥) = ௘
మೣ(ଶ௫ିଵ)

௫మ
.  

a) Démontrer que la fonction 𝐹 définie sur ℝ* par 𝐹(𝑥) = ௘
మೣ

௫
 est une primitive de 𝑓. 

b) Déterminer la primitive 𝐺 de la fonction 𝑓 qui s’annule en 𝑥 = 1. 
Exercice 3 : Dans chaque cas, déterminer une primitive 𝐹 de la fonction 𝑓. 
a) 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 2    b) 𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ − ଷ

௫మ
    c) 𝑓(𝑥) =

ଵ

௫ఱ
   

d) 𝑓(𝑥) =
ଷ

௫
   sur ]0 ;  +∞[  e) 𝑓(𝑥) = − sin(𝑥)   f) 𝑓(𝑥) =

ଶ

√௫
 

Exercice 4 : Dans chaque cas, déterminer une primitive 𝐹 de la fonction 𝑓. 
a) 𝑓(𝑥) = (2𝑥 − 5)(𝑥ଶ − 5𝑥 + 4)ଶ   b) 𝑓(𝑥) = ௫

√௫మାଵ
                      

c) 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ𝑒௫య
                 d) 𝑓(𝑥) = cos(5𝑥) − 3 sin(3𝑥 − 1)  

Exercice 5 : Fonction polynomiale 
Développer et réduire l’expression : (𝑥 + 3)(𝑥ଶ + 3) 

Déterminer les primitives de la fonction définie par 𝑓(𝑥) = ൫(𝑥 + 3)(𝑥ଶ + 3)൯
ଷ

(𝑥 + 1)² 
Indication : savoir reconnaitre 𝑢′𝑢௡. 
Exercice 6 : Fonctions rationnelles 
Déterminer les primitives sur ℝ∗ା de la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ +

ଵ

௫మ
. 

Déterminer les primitives sur ℝ∗ା de la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) =
௫రି௫యାଶ

௫య
 

Déterminer les primitives sur ]1; +∞[ de la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) =
ଵ

(௫ିଵ)య
 

Exercice 7 : Fonction racine carrée 
Déterminer la dérivée de la fonction définie sur ℝ par 𝑔(𝑥) = 𝑥 + √𝑥ଶ + 1 

Déterminer les primitives sur ℝ de la fonction 𝑓ଵ(𝑥) =
(௫ା√௫మାଵ)మ

√௫మାଵ
 

Déterminer les primitives sur ℝ de la fonction 𝑓ଶ(𝑥) =
ଵ

√௫మାଵ(௫ା√௫మାଵ)
 

 
Exercice 8 : Fonctions trigonométriques 
Déterminer les primitives sur ℝ. 
𝑓ଵ(𝑥) = cos 2𝑥  ; 𝑓ଶ(𝑥) = sin(

ଶ௫

ଷ
+

గ

ସ
) ; 𝑓ଷ(𝑥) = cos(

గ

ଷ
−

ଷ௫

ସ
) ; 𝑓ସ(𝑥) = (cos 𝑥)ଷ 

𝑓ହ(𝑥) = (sin 𝑥)ଷ. 

Déterminer sur ቂ0;
గ

଺
ቂ, l’ensemble des primitives de la fonction 𝑓଺ définie par :  

𝑓଺(𝑥) =
sin 3𝑥

1 + cos 6𝑥
 

ORDRE 1 : 
Exercice 9 : Vérifier qu’une fonction est solution d’une équation différentielle 
Prouver que la fonction 𝑔 définie sur ]0 ;  +∞[ par 𝑔(𝑥) = 3𝑥ଶ + ln 𝑥 est solution de 
l’équation différentielle  𝑦ᇱ = 6𝑥 + ଵ

௫
. 
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Exercice 10 : 
On considère l’équation différentielle 3𝑦ᇱ + 5𝑦 = 0. 
1) a) Déterminer la forme générale des fonctions solutions de l’équation. 
    b) Représenter à l’aide de la calculatrice ou d’un logiciel, quelques courbes des fonctions 
solutions. 
2) Déterminer l’unique solution 𝑓 telle que 𝑓(1) = 2. 
Exercice 11 : On considère l’équation différentielle 2𝑦ᇱ − 𝑦 = 3. 
a) Déterminer la forme générale des fonctions solutions de l’équation. 
b) Déterminer l’unique solution 𝑓 telle que 𝑓(0) = −1. 
Exercice 12 : On considère l’équation différentielle 𝑦ᇱ − 2𝑦 = 𝑥ଶ. 
a) Démontrer que la fonction 𝑝 définie sur ℝ par 𝑝(𝑥) = −

ଵ

ଶ
𝑥ଶ −

ଵ

ଶ
𝑥 −

ଵ

ସ
 est solution 

particulière de l’équation différentielle. 
b) En déduire la forme générale de toutes les solutions de l’équation différentielle. 
 

ORDRE 2 : 

Exercice 13: 

On considère y la fonction définie sur ℝ , de la variable 𝑥, dérivable sur ℝ, vérifiant 
l’équation différentielle (𝐸) ∶  9𝑦’’(𝑥)  −  𝑦(𝑥)  =  4.  

1. Résoudre l’équation différentielle (𝐸0) ∶  9𝑦’’(𝑥)  −  𝑦(𝑥)  =  0  

2. déterminer la solution particulière ℎ de (𝐸) sous la forme d’une constante  

3. En déduire les solutions générales de (𝐸).  

4. Déterminer la fonction y solution de (𝐸) vérifiant 𝑦(0)  =  0 et 𝑦’(0)  =  0. 

Exercice 14 : 

On considère y la fonction définie sur IR, de la variable t, dérivable sur IR, vérifiant l’équation 
différentielle (𝐸) ∶  𝑦’’(𝑡)  +  2𝑦’(𝑡)  =  (4 +  3𝑡)𝑒 ௧ .  

1. Résoudre l’équation différentielle : 𝑦’’(𝑡)  +  2𝑦’(𝑡)  =  0 (𝐸’)  

2. Déterminer le réel A tel que 𝑓(𝑡)  =  𝐴𝑡𝑒 ௧ soit une solution particulière de (E )  

3. En déduire les solutions générales de (E). 

Exercice 15 : 

On considère 𝑥 la fonction définie sur IR, de la variable t, dérivable sur IR, vérifiant l’équation 
différentielle (𝐸) ∶  𝑥’’(𝑡)  +  4𝑥(𝑡)  =  − 6 𝑠𝑖𝑛(𝑡).  

1. Résoudre l’équation différentielle (𝐸0) ∶  𝑥’’(𝑡)  +  4𝑥(𝑡)  =  0  

2. Déterminer les réels A et B tel que la solution particulière 𝑔 de (E) s’écrive sous la forme : 𝑔(𝑡)  =

 𝐴 𝑐𝑜𝑠(𝑡)  +  𝐵 𝑠𝑖𝑛(𝑡)  

3. En déduire les solutions générales de (E).  

4. Déterminer la fonction 𝑥, solution de (E), vérifiant 𝑥(0)  =  −1 et 𝑥’(0)  =  0 


