Test de rentrée : Exercices du chapitre Equations différentielles et primitives :

Exercice 1:
Dans chaque cas, dire si F est une primitive de f.

a)F(x) = xz—zetf(x) = X.
b) F(x) = xe* et f(x) = e*(x + 1).
o) F(x) = et f(x) = 5.
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Exercice 2 : Soit la fonction f définie sur R* par f(x) = w.

xZ
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a) Démontrer que la fonction F définie sur R* par F(x) = 97 est une primitive de f.

b) Déterminer la primitive G de la fonction f qui s’annule en x = 1.
Exercice 3 : Dans chaque cas, déterminer une primitive F de la fonction f.

a) f(x) = x* =2 b) f(x) = 3x% — = o) f() ==
d) f(x) =2 sur]0; +oof e) f(x) = —sin(x) ffe) ==
Exercice 4 : Dans chaque cas, déterminer une primitive F de la fonction f.

a) f(x) = (2x — 5)(x? — 5x + 4)? b) f(x) = x2+

o) f(x) = x2e*’ d) f(x) = cos(5x) — 3sin(3x — 1)

Exercice 5 : Fonction polynomiale

Développer et réduire I'expression : (x + 3)(x? + 3)

Déterminer les primitives de la fonction définie par f(x) = ((x +3)(x? + 3))3(x + 1)2
Indication : savoir reconnaitre u'u™.

Exercice 6 : Fonctions rationnelles

Déterminer les primitives sur R** de la fonction f définie par f(x) = x2 + xiz

x*—x342

Déterminer les primitives sur R** de la fonction f définie par f(x) = =

Déterminer les primitives sur ]1; +oo[ de la fonction f définie par f(x) = L

(x-1)

Exercice 7 : Fonction racine carrée
Déterminer la dérivée de la fonction définie sur R par g(x) = x + vx2 + 1

VZT1)2
Déterminer les primitives sur R de la fonction f; (x) = (xt/xxz—:l
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Déterminer les primitives sur R de la fonction f,(x) = oD

Exercice 8 : Fonctions trigonométriques
Déterminer les primitives sur R.

f100) = cos 2x ; fo00) = sin(5+ 95 f3() = cosG =75 fo(x) = (cosx)?
fs(x) = (sinx)>.
Déterminer sur [O; %[, I’'ensemble des primitives de la fonction f; définie par :
sin 3x
fe(x) =

1 + cos 6x
ORDRE 1:

Exercice 9 : Vérifier gu’une fonction est solution d’'une équation différentielle
Prouver que la fonction g définie sur J0; +oo[ par g(x) = 3x2 + In x est solution de

I’équation différentielle y' = 6x + %



Exercice 10 :
On consideére I'équation différentielle 3y’ + 5y = 0.
1) a) Déterminer la forme générale des fonctions solutions de I'équation.
b) Représenter a I'aide de la calculatrice ou d’un logiciel, quelques courbes des fonctions
solutions.
2) Déterminer I'unique solution f telle que f(1) = 2.
Exercice 11 : On considere I'équation différentielle 2y’ —y = 3.
a) Déterminer la forme générale des fonctions solutions de I’équation.
b) Déterminer I'unique solution f telle que f(0) = —1.
Exercice 12 : On considére I'équation différentielle y' — 2y = x2.
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a) Démontrer que la fonction p définie sur R par p(x) = —Exz —oXx— est solution

particuliére de I’équation différentielle.
b) En déduire la forme générale de toutes les solutions de I'équation différentielle.

ORDRE 2 :
Exercice 13:

On considére y la fonction définie sur R, de la variable x, dérivable sur R, vérifiant
I’équation différentielle (E) : 9y”"(x) — y(x) = 4.

1. Résoudre I'équation différentielle (E0) : 9y”"(x) — y(x) = 0

2. déterminer la solution particuliére h de (E) sous la forme d’une constante
3. En déduire les solutions générales de (E).

4. Déterminer la fonction y solution de (E) vérifiant y(0) = 0ety’(0) = 0.
Exercice 14 :

On considére y la fonction définie sur IR, de la variable t, dérivable sur IR, vérifiant I’équation
différentielle (E) : y”(t) + 2y'(t) = (4 + 3t)e’.

1. Résoudre I'équation différentielle : y”(t) + 2y’(t) = 0 (E")

2. Déterminer le réel A tel que f(t) = Ate ! soit une solution particuliére de (E )
3. En déduire les solutions générales de (E).

Exercice 15 :

On considere x la fonction définie sur IR, de la variable t, dérivable sur IR, vérifiant I’équation
différentielle (E) : x”(t) + 4x(t) = — 6 sin(t).

1. Résoudre I'équation différentielle (E0) : x”(t) + 4x(t) = 0

2. Déterminer les réels A et B tel que la solution particuliére g de (E) s’écrive sous la forme : g(t) =
Acos(t) + Bsin(t)

3. En déduire les solutions générales de (E).

4. Déterminer la fonction x, solution de (E), vérifiant x(0) = —1letx’(0) = 0



