QCM : Harmonisation :
Une feuille A4 recto manuscrite autorisée, pas de calculatrice.
Il peut y avoir plusieurs bonnes réponses a la question.
Colinéarité, alignement :
Question n°1:

Soient trois points A(0; —2), B(1; —1); et C(5; ), les points A4, B et C sont alignés si :

Dyz—% \Z\yZ% oy=-7 oy=3

. A
Solution 1: AB (1) et AC (y 2,

on calcule le déterminant ou s’il existe un nombre réel k tel que AC = kAB

. . s . - - . 7’ .
, les points sont alignés si les vecteurs AB et AC sont colinéaires,

1 5 S — O ANy —
‘1 y+2|—O|IV|enty+2—5—0douy—3
ﬁ=k14—B)aveck=5d’ko=3

On pouvait aussi raisonner avec le coefficient directeur de la droite : YBYa _ YeTYa
XB—XA Xc—XA

—1+2 _ y+2
1-0  5-0

douy =3
Question n°1 bis (sujet 2):

b 1 4 x . 7 . ..,
Les vecteurs U (2) etv (1) sont colinéaires si :

1
ox =2 ox =3 ox=1 ox =4

Solution 1 bis :

1

s, . , . 1 x R
Les vecteurs sont colinéaires si le déterminant est nul |2 1| =1-2x=0dolx = ]

Ou les vecteurs sont colinéaires s’il existe un nombre réel k tel que : 4 = kv

. g 1
aveck = 2;caryy = 2y dol xi = 2 x3 comme x;; = 1il vient x3 =B

Produit scalaire :
Question n° 2 : Dans un repére orthonormé (0, 7,]), soient deux vecteurs U ( g) et U ( 4), alors
ou.v=-26 ou.v=0 Ou.v =24 Ou.v =—24

Solution 2 : rappel : U . U = xx’ + yy'.
U =2x6+3x(—4)=12-12=0
Question n° 2 bis :

On considére quatre points A(2; 3); B(5; 7); C(—8; 10) et D(0; 4) dans un repére orthonormé du
plan, AB.CD =?



0AB.CD = —48 0AB.CD = —50 0AB.CD = 14 0AB.CD =0

Solution 2 bis : rappel : .U = xx' + yy'.

E(E;) etﬁ(_8

" 6)i|vientﬁ.ﬁ)’=3x8+4x(—6)=24—24=0

Milieu d’un segment :

Question 3 : Dans un repére orthonormé (0,7, ), les points M et N vérifient OM = —27 + 3] et

ON=17- ;f Les coordonnées du milieu du segment [MN] sont :

D( 1_3) D(3_ 9) o ( 3_9) D(1_ 3)
2’4 2’ 4 2’4 2’ 4

Solution 3 : L’énoncé nous donne M(—2;3) et N (1; —%)

Rappel : Le milieu du segment [MN] a pour coordonnées (@, @) il vient :

Question 3 bis : Si le point I est le milieu du segment [AB], alors pour tout point M du plan, ona:
0 2MI = MA + MB oMl = Al + AM oMl = MA + MB oMI = Bl + BM
Solution 3 bis : si I est le milieu de [AB] ona AB = 241

AM + MB = 2(AM + MI)

2MI = AM + MB — 2AM

2MI = MB — AM

2MI = MB + MA

Somme de deux vecteurs :

Question 4 : Dans un repére orthonormé (0,7, J), on donne les points A(\/f; —\/§); B G,é) et
C(—2; —V3), les coordonnées de AB + AC sont :

—2v2 -2 2VZ +3 —2V2 -2 2VZ -2
O ] O O
V34l —y3-1 V31 V-1
6 6 6 6
1 5
__(3-V2\ ./ 5 — —2v2 -
Solution4: AB| | et AC( ) d’ou les coordonnées de AB + AC sont 0
c+V3 —V/3++3 VB

Question 4 bis : Dans un repére orthonormé (0, 7, ), on donne les points A(—\/Z; —\/§); B G, — l)

6
et C(—Z; \/§), les coordonnées de AB + AC sont :

—2V2 -2 2VZ +2 —2VZ-2 2V2 -2
O O O
3V3 +¢ ~3V3 < ~3V3 < 3V3 -3

O



1
_—_ 2 + \/E —_— [ — — —
Solution 4 bis : AB ( 3 ) et AC ( 2+ \/E) d’ol les coordonnées de AB + AC sont

—%+\/§ 2V3
2V2 -2
3V3—¢

Norme d’un vecteur :

3
Question 5 : Que vaut la norme du vecteur < 4 ) ?
-5

oo o2 o023 o 5v2
Solution 5 : Rappel ||i]| = /x2 + y2 + z*
Il = [3+42 + (-5) = V50 = 5V2

-2
Question 5 bis: Que vaut la norme du vecteur ( 3 ) ?
—6

0o o7 ov11 05v2
Solution 5 bis: Rappel ||| = v/x2 + y2 + z*

Il = J (—2)2 + 3% + (—6)* = VAT = 7

Calculs :

Question 6 : Quels calculs sont vrais ?
oin(2) +In G) —In(e™®) =2

0n(3%) + In(3) — In(vV3) = 2in (3)

in(e~?)
in(e—1)

—In(2e) =1 - In(2)

51n(125) — In(81) — In (g) +21n(V243) = 4In(5) — In (3)
[on donne 125 = 53;81 = 3% et 243 = 3]

ol ([VZ2-1] %) +m (V2 +1]™) =0

Solution 6 :

In(2) + In (%) — In(e2) = In(2) — In(2) — (=21n(e)) = 2 Vrai

In(3%) + In(3) — In(v3) = 2In(3) +In(3) -5 In(3) = gm (3) Faux



In(e~?)
In(e™1)

—21n(e)
—11In(e)

—In(2e) = —In(2) —In(e) =2 —-1In(2) =1 =1 - In(2) Vrai

(n(125) — In(81) — In (2) + 21n(V243) = In(5 x 5 x 5) = In(3 X 3 X 3 X 3) — In(3) +
In(5) + 2 x %ln(3 Xx3%x3%x3x%x3)=3InG5)-4m3)—-InB3)+nG)+5m@3) =

4 In(5) Faux

n(VZ-1]") + i ([VZ+1]") = 142In(vZ - 1) + 142In(v2 + 1) =

142[In[(vV2 - 1)(¥V2 + 1)]] = 142In (2 — 1) = 0 Vrai

Question 6 bis : Quels calculs sont vrais ?

oeln(@ en(® =7

ne "3 =3
1
ne2”® =22

O e_3ln(%) =8

e2+In (32)
= 4e

Uosmm®
Solution 6 bis :
eln (@ eIn(®) = 2 x 5 =10 Faux

-n@® _-_1 _1
e = e 3 Faux

1
2" ® = oIn(V®) = \/8 = 2+/2 Vrai

e~3M(3) = o-3x(-1n@) = L3N = LI = 23 = g yyrgi

e2tin(32)  (2,In(32) 3302
e3+In(8) T p3oIn(8) T ge3

= %Faux

Dérivées + trigonométrie

Question 7 : On considére la fonction f définie par f(x) = sin®(x) pout tout x de R, alors f'(x) =?
0 cos?(x)

0 2sin(x)

o sin(2x)

0 —2cos(x)sin(x)

0 2cos(x)sin(x)

Solution 7 : rappel : (u™®)’ = nu'u™?!

Ou comme un produit avec sin?(x) = sin(x) sin (x) (rappel (uv)’ = u'v + v'u

Il vient f'(x) = 2 cos(x) sin(x) = sin (2x)



Question 7 bis : On considére la fonction f définie par f(x) = cos (x + %) X sin (x - %) pout tout
xde R, alors f'(x) =7

") = — T LA T - _r
of'(x) = cos<x+ 3) X cos(x 4) 51n(x+ 3) ><s1n(x 4)
of'(x) = cos<x+z) X cos(x—z) +sin(x+z) XSin(x—E)

3 4 3 4

() = 1
of'(x) = cos (Zx + 12)

() = _r
of'(x) = cos (Zx 12)
Solution 7 bis : on dérive comme un produit, il vient :

"(x) = — i T i _r T _I i
f'(x) = —sin (x + 3) X sin (x 4) + cos (x + 3) X COS (x 4) et on sait que
cos(a + b) = cosacosb — sinasinb il vient :

f’(x)zcos(x"'g"‘x—%)=cos(2x+1n—2)

Question 8 : La fonction f est définie par f(x) = 12x3 — 9x + 7. Parmi les fonctions suivantes, de
guelle fonction est-elle la dérivée ?

D4x4—§x2 + 7x — 2
012x* —9x2 4+ 7x -2
D3x4—§x2 + 7x — 2
o 3x* —gxz + 7x — 50
Solution 8 : Si on dérive la premiére, on a 16x3 — 9x + 7 faux
Pour la 2™ : 48x3 — 18x + 7 Faux
Pour la 3®™ : 12x3 — 9x + 7 Vraie
Pour la 4®™ : 12x3 — 9x + 7 Vraie
x

Question 8 bis : La fonction f est définie par f(x) = NEER Parmi les fonctions suivantes, de quelle

fonction est-elle la dérivée ?
ovVxZ+1

oxVxZ +1

ox*VxZ +1

1

o 3
(x2+1)2

Solution 8 bis :

2x _ x
2Vx2+1  VxZ+1

Si on dérive la premiére, on a Vraie



i x? 2x%+1
Pourla2®m:vx2 + 1+ — faux
X X

Vitrl  VxPtl
ieme . 7 x3 _ x(3x2+2)
Pourla3 2xvVx4+ 1+ ] o faux
5
Pour la 4%m : —2 x 2x x (x?+1)z2=-— 3x - faux
z (x2+1)2

Nombres complexes :

Question 9 : Soit le nombre complexe z = 2 + i(3 — 7i)
O La partie réelle de z est 2

0O z a pour image le point M(9; 3)

O La partie imaginaire de z est 3

O Le conjuguédezestz =2 —i(3 — 7i)

o Le module de z est |z| = V10

Solution 9 : Il faut développerz=2+4+3i4+7 =9+ 3i
La partie réelle de z est 9 Faux

z a pour image le point M(9 ; 3) Vraie

La partie imaginaire de z est 3 Vraie

Le conjugué de z est Z = 9 — 3i et pour la réponse proposée 2 —i(3—7i) =2—3i—7 = —-5—3i
Faux

Le module de z est |z| = v/9% + 32 = /90 = 310 faux

o . . T PR T
Question 9 bis : Soit le nombre complexe z = —3 (cos (g) + isin (E))
oarg(z) = % (mod 2m)
olz| =3

0 Une forme trigonométrique de —z est —z = 3 (cos (%) + isin (g))
0z=3 (cos (%ﬂ) + isin (%ﬂ))
93 =3 (cos (5) + i5in ()

Solution 9 bis :
On peut écrire z = —3 (cos (%) + isin (g)) =3 (— cos (%) +i (— sin (g)))
On sait que cos(m + x) = —cos (x) et que sin(m + x) = —sin(x)

llvient:z =3 (cos (n + g) + isin (n + g)) =3 (cos (7?”) + isin (7?”))



arg(z) = 7?71 Faux
|z| = 3 vraie

Une forme trigonométrique de —z est = 3 (cos (%) + isin (g)) =3 (?

z:3(cos(6)+lsm(76”))=3(—\/7§—i%)=—3(\/;+i%) vraie

.1 .
+ lE) vraie

On sait que |§| = % etarg G) = —arg (2)

Il vienti =3 (cos( Z ) + Lsm( Z”)) = %(cos (_Tm+ 27r) + isin (%n + Zn))
é ; (cos (56 ) + isin (56”)) vraie

Yy
Question 10 : on donne f(x,y) = xy + xex

—=y+tex—=ex
0
—f—y+e

Y

0l = x+tex

ay

Y Y
F—x+ex—Lex
ay x

Dx—+yay—xy+f
Solution 10 :

y
f(x,y) = xy + xex on dérive par rapport a la variable x, il vient :

af Yy y y y

yx 2 y .
-— = ex ——ex = ex —=—ex \Vrale
0x y+ x2 y+ x

o _ y
ax—y+exfaux

on dérive par rapport a la variable y, il vient :

] 4 Yy o
—f=x+£ex=x+exvra|e
ay x

a
—f—x+ex—Xexfaux

oy

6f

+ya —x(y+ex—zex)+y(x+ex)—xy+xex—yex+xy+yex—xy+(xy+xex)

of L of _ -
xax+yay =xy + f(x,y) vraie



