Harmonisation en mathématiques Test de positionnement

Test de positionnement en mathématiques
Vous allez intégrer CENSIL-ENSCI a la rentrée prochaine.

Au cours de vos études, que ce soit dans les modules de tronc commun ou les modules de
spécialité, vous allez devoir régulierement mettre en ceuvre des fonctions et des méthodes
mathématiques.

Les cours de mécanique du solide et de mécanique des fluides font appel a la manipulation de
vecteurs et de produits vectoriels, le cours d’électrotechnique fait appel a la variable complexe,
le cours de thermique et d’autres cours encore nécessitent de savoir résoudre des équations
différentielles, le cours d’analyse numérique fait appel a du calcul matriciel, sans oublier le cours
de mathématiques ou le calcul intégral est présent ... Ce ne sont que quelques exemples.

La diversité des parcours entrants a UENSIL-ENSCI nous incite a vous proposer 5 séances pour
une premiere harmonisation en mathématiques; cette démarche est encadrée par des
enseignants de UENSIL-ENSCI et il s’agit d’'une démarche volontaire de votre part, le but étant
de vous aider a découvrir des méthodes de mise en ceuvre de quelques outils mathématiques qui
nous paraissent importants.

Le planning et les themes abordés sont reportés ci-dessous.

EQUATIONS DIFFERENTIELLES -

MARDI 10/09 de 9h a 11h MATRICES - NIVEAU 1 COMPLEXES - N/VEAU 1 VECTEURS NIVEAU 1
. EQUATIONS DIFFERENTIELLES -| POLYNOMES ET FRACTIONS
LUNDI 16/09 de 8h30 4 10h30 MATRICES - NIVEAU 1 COMPLEXES - NIVEAU 1 NIVEAU 1 RATIONNELLES
. POLYNOMES ET FRACTIONS EQUATIONS DIFFERENTIELLES -
LUNDI 16/09 de 14h 4 16}
e 14ha16h FONCTIONS USUELLES RATIONNELLES VECTEURS NIVEAU 2

EQUATIONS DIFFERENTIELLES -

MERCREDI 18/09 de 8h30 2 10h2]  MATRICES - NIVEAU 2 COMPLEXES - NIVEAU 2
e e NIVEAU 2

INTEGRALES

EQUATIONS DIFFERENTIELLES -

MERCREDI 18/09 de 14h a 16h MATRICES - NIVEAU 2 COMPLEXES - NIVEAU 2
e NIVEAU 2

INTEGRALES

Afin de vous positionner lors de la rentrée pour 'une ou lautre des séances, nous vous
proposons une série de petits exercices qui renvoient aux thémes présentés dans le tableau ci-
dessus. A vous de choisir le theme dont vous avez le plus besoin lors de chacune des séances.

\

Si vous peinez a résoudre ces exercices et si vous ressentez la nécessité de suivre une
harmonisation des connaissances en mathématiques, alors nous vous inviterons a vous inscrire
lors de la rentrée a ces séances d’harmonisation.
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Harmonisation en mathématiques

Theme : Fonctions usuelles

Exercice 01

Dériver les fonctions suivantes :

f(X) =2a"
f(x) =log, x
Exercice 02

Développer l'expression suivante :
log,, (a xbx C)n

Exercice 03

Calculer les limites suivantes :

. sin X
lim
x—0 X
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Harmonisation en mathématiques Test de positionnement

Théme : Matrices (Niveau 1)

Exercice 01

Mettre sous forme matricielle le systeme d’équations suivant, puis trouver les solutions :

2x+3y =1
3x+y=5
Exercice 02

Calculer, sans machine a calculer, le déterminant de la matrice suivante :

1 2 1

A=|2 3 1

0 1 1
Exercice 03

Effectuer le produit AxB et Bx A des matrices suivantes :

2 1 0 1
A= et B=
[1 2} (1 ZJ

Méme exercice avec les matrices suivantes :

1 1 0 1
A= et B=
(1 0) (l J
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Harmonisation en mathématiques

Théme : Matrices (Niveau 2)

Exercice 01

Calculer les valeurs propres de la matrice suivante :
1 -1
X =
1 1
Vérifier la conservation de la trace et du déterminant.

Exercice 02

Calculer les valeurs propres de la matrice suivante :

1,5 —0,5
X =
—0,5 0,5

Etablir Uexpression des vecteurs propres associés aux valeurs propres.
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Harmonisation en mathématiques

Théme : Equations différentielles (Niveau 1)

Exercice 01

Résoudre les éguations différentielles suivantes :

d—y+y=l avec y(0)=0
dx

d
—y—xyzx3

dx
Exercice 02

Résoudre I’équation différentielle suivante :

d
X—y—y:XZ cosX

dx

Exercice 03

Résoudre I’équation différentielle suivante :

ﬂzxy+x\/§
dx

Année 2024-2025

Test de positionnement

5/11



Harmonisation en mathématiques

Théme : Equations différentielles (Niveau 2)

Exercice 01

Résoudre les éguations différentielles suivantes :

2
d—Z— Y5020 avec y(0)=0 et

dx dx

Iy d
L4 ay=0

dx dx
d’y  dy
——4—+5y=0 avec y(0)=1 et
dx dx

Exercice 02

Résoudre les éguations différentielles suivantes :

d’y _dy 2
F — d_ — 2y =06x avec Y(O) =1 et
X X

dy  d
d—Z+4d—y+4y=smx
X X
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Harmonisation en mathématiques Test de positionnement

Theme : Polynbmes et fractions rationnelles

Exercice 01

Factoriser le polyndme suivant :
f(x)=2x"+7x" —7x—30

Exercice 02

Effectuer la décomposition en éléments simples des fonctions rationnelles suivantes :

X’ =2x*—x+3

f)= x? —3x+2
1
f(x)=
) (x-D(x-2)(x—-3)
Exercice 03

Effectuer la décomposition en éléments simples des fonctions rationnelles suivantes :

x> 4+2x" +2x+1
x(x” +1)

f(x)=

1
xt—1

f(x)=
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Harmonisation en mathématiques Test de positionnement

Theme : Intégrales

Exercice 01

Calculer les intégrales suivantes en utilisant la méthode du changement de variable :

dx

I=

Iax+b

+00 dX
I=

'[OXZ +4
I=Ixe_xzdx

Exercice 02

Calculer les intégrales suivantes en utilisant la méthode d’intégration par partie :
1= Iln|x|dx
1= Ixz cosxdx
1= J-xexdx

Exercice 03

Calculer Uintégrale suivante en décomposant la fraction rationnelle en éléments simples :

Todx
1= '[ x(x—1)

2
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Harmonisation en mathématiques Test de positionnement

Theéme : Nombres complexes (Niveau 1)

Exercice 01

Trouver les racines de l’équation du second degré suivante :
x’=2x+3=0

Exercice 02
Soient deux nombres complexes :

z,=a+ib et z,=c+id avec i?=—1
Préciser la partie réelle et la partie imaginaire du produit z, Xz, etde lasomme z, +z,

Exercice 03

Soient deux nombres complexes z, et z, .

Etablir 'expression des nombres complexes conjugués suivants :

Exercice 04

Soit le nombre complexe :
z=1-1 avec i’=-1
Calculer le module et 'argument de ce nombre complexe.

Exercice 05

Soit zun nombre complexe.

Résoudre l’équation suivante en cherchant tout d’abord une solution imaginaire pure :

72 —(16—1)2> +(89—16i)z+89i=0 avec i’=-1
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Harmonisation en mathématiques Test de positionnement

Theme : Nombres complexes (Niveau 2)

Exercice 01

Donner (démontrer) deux expressions de la formule de Moivre pour expliciter U'expression :
(cose+isin 9)“ avec i°=-1

Exercice 02

Etablir les relations suivantes :
cos30 = cos’ 0—3cosOsin’ O
cos30=4cos’ 0—3cos0
sin 30 = 3cos” Osin O —sin’ O

sin 30 = 3sin O —4sin’ O

Exercice 03

Etablir les relations suivantes :

1
sin’ 0 = R(Sin 50 —5sin 30 +10sin 0)

1
cos’ 0= Z(COS 30+ 3cos 9)
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Harmonisation en mathématiques Test de positionnement

Theme : Vecteurs

Exercice 01

Soient les deux vecteurs suivants :
u= ZEX +3€V et v= —4EX —26},

et le produit vectoriel U AV

<

Calculer le produit scalaire des deux vecteurs u-

Exercice 02

Soient les deux vecteurs suivants :
u=¢_ et V= —26:y

Calculer le produit scalaire des deux vecteurs u-v et le produit vectoriel u AV

Exercice 03

Soient les deux vecteurs suivants :

u=¢ +¢ +¢, et v=2 +2 +2¢
Calculer le produit scalaire des deux vecteurs u-v et le produit vectoriel UAV

Exercice 04

Soient les deux vecteurs suivants :
u=—¢ +2¢ +2¢, et V=2 +2¢ —¢,

Calculer le produit scalaire des deux vecteurs u-v et le produit vectoriel UAV
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