Calculs numériques et algébriques les exercices du chapitre :

Développer :
x+3)y—4) =

2x(1-x)- (x-3)(3x + 2) =
Réponse :

(x+3)(y—4) =xy—4x+3y—12

2x(1-x)- (x-3)(3x + 2) = -5x>+9x+6
Développer ou factoriser en utilisant les identités remarquables :

(3x —5)?% =
Rx—-1DR2x+1) =

25x% 4+ 20x + 4 =

Réponse :

(3x —5)2 = 9x2 — 30x + 25
QCx—1)2x+1) =4x*-1
25x% + 20x + 4 = (5x + 2)*

Factoriser :

A=3(2+3x)—(5+ 2x)(2 + 3x) on voit que est le facteur commun.
A=

A=

B =(2-5x)?>—(2—5x)(x + 1) on voit que est le facteur commun.
B =

B =

Réponse :

A=3(2+3x)—(5+ 2x)(2 + 3x) on voit que (2 + 3x) est le facteur
commun.

A=2+3x)[3—-(5+2x)]

A= (2+3x)(—2—2x)

B =(2-5x)%—(2—5x)(x + 1) on voit que (2 — 5x) est le facteur
commun.

B=02-5x)[(2—-5x) - (x+1)]

B=2-5x)(2—-5x—x—1)

B=(2-5x)(—6x+1)

Calculer avec des fractions :



x—2 3—x
A=
A=
A=
B=4+ o1
B =
B =
Réponse :

_ 5x 5

T x—2 3-—x

_ 5x(3-x) 5(x—2)
 (x=2)(3—x) B—x)(x—2)
_ 15x —5x* — (5x — 10)
B (x —2)(x — 3)
_—5x2+10x+10
 (x—2)(x—-3)
B=4+ o

B 2x + 1
_4(2x+1)+ 5x
o (2x+1)  (2x+1)
_8x+4+5x

T (2x+1)

_13x+4

 2x+1
Simplifier :

_ (x+5)x-1)

C (x =12 +5)
A=
A=




B =
_ 2x(x+ 1)
B 2x
C =
Réponse :
_ (x+5)x-1)
 (x =12 +5)
x+5kx-1)
B (x—1D(x—-—1D(x+5)
1
A=x—1
_2x+2
_sz 1
+
g2t
2x
_x+1
_Zx 1
oo 2o+ D
2x
C=x+1

2 5

Calculer:=+——2 =
3 12

1

2

. 3 1
Résoudre : P + 3=
Réponse :
2 5 2x4 5  2x12  8+5-2
Calculer:-+—=-2=—+—— =
3 12 3x4 12 12

, 3 1 1
Résoudre:=x +-= -
2 3 2

3.1 1
2¥ 7273

3 1x3-1x2
2* T T 23

3 3-2

2* T 7%

3 1

2* %6

12

11
12



1
ng
2
1 2
= — X —
X 62 3
x =_zon simplifie par 2
1
*=3

Calculer avec des puissances :
310X210

Calculer A = PP

53—4\—2 15 2

. a>b Xc*>Xb
Soit D = E ) — —
a~8xb5x(b~3xc12)~1

1) Simplifier D
2) CalculerDpoura=2; b=100etc = -1

Réponse :

10)(210 N 610

=6

Calculer A=——==—
o (@b ™) Zxc1oxb?
soitD = a~8xb5x(b~3xc12)~1

3) Simplifier D

4) CalculerDpoura=2; b=100etc = —1

a—10b8C15b2

a—8p5p3c—12

D= a-2p2c?7

Poura=2;b=100etc=—1,onaD =272x100%x(—1)?7 =

D = —2500

Calculer avec des exponentielles :

Simplifier I'écriture des nombres suivants :

-1
| e’xe 4 B ()6 x o3 ( 1 (e*)
= =(e’) " Xe™ = +
e~> ) (e73)2  e2xe™6
Réponse :

Simplifier I'écriture des nombres suivants :

10000
4

2x\3
b= 3x-(|-i )—x—l
e xe




e’xe % 1 (64)_1 (er)3
— +

A= B=(e5)%xe3 C= D=
B = (5)6 x -3 4\~ 1 2x\3
e’xe 4 =(e”) " xe 1 (e*) (e**)
A=——— =" + - D= v
€ B=(e’)®xe? ™)
- - 2XX3
e’ 4 e ; 1 e4x(=1) _ e
- e—5 B = (e ) Xe = e_gxz + 32_6 e3x+1—x—1
— ,5%(-6) -3 6X
e3 € xe 1 e* _€
= - _ _ — — +_ =
e—5 =730 x g3 e—6 " o—4 e2x
— ,6x—2X
= 3-(=5) — ¢—30-3 —eb+1 =e
Y
= o8 = ¢33 =e

Résoudre dans R I'équation e** ™3 — ¢=2%¥ = ()
Résoudre dans R l'inéquation e**~1 > 1.
Réponse :
- Résoudre dans R I'équation e*" =3 — =2 = ()
eX’=3 _ p=2x — ()
& eXP3 = g2
& x?—-3=-2x
& x2+2x—-3=0
A=22-4x1x(=-3)=16

-2-16 —2+V16
= —3oux =———=

X1 2X1

Donc x = 1

Les solutions sont =3 et 1.
- Résoudre dans R I'inéquation e**~1 > 1.
e4—x—1 > 1
e e4r1 > g0
S4x—-120

S x =

B



. . 1
L'ensemble des solutions est l'intervalle [Z ; +00[.

Calculer avec des logarithmes :

Simplifier les expressions suivantes :

2
A=In(3-V5)+In(3+V5) B=3In2+In5-2In3 C=Ine*—In-
Réponse :
2
A=1n(3 —V5) +In(3 + V5) B=3In2+In5-21In3 C=lne2—ln;
A=In(3-v5)+In(3+V5) B=3In2+In5-2In3 C=Ine?—In>
=1n(3—\/§)(3+\/§) =1n2%+1In5—1n3? =2lne—1In2 +1Ine
3
—In(9 —5)=In4 =ln23—>2<5=1n% =2-In2+1=3—-1In2
1) Résoudre dans / les équations et inéquations suivantes :
a)lnx =2, I =]0; +oo b)e**1 =5, I =R

c)3lnx—4=8,1=]0; +o[ d)In(6x—1) = 2, I=E; +°°[
e)e*+5>4¢e*,I=R

2) a) Résoudre dans R I'équation suivante: In(x —3) +In(9 —x) =0
b) Résoudre dans R I'inéquation suivante: In(3 —x) —In(x+1) <0

Réponse :

1) Résoudre dans / les équations et inéquations suivantes :
a)lnx =2, I1=]0; +oo b)e**1 =5, =R
0)3Inx—4=8,1=]0;+0o dIn(6x—1)22 I=|5; +oo|
e)e*+5>4e*, =R

1)a)lnx =2
Inx = Ine?
x = e?
b)8x+1 =5
eXtl — pln5
x+1=1In5
x=In5-1
c)3lnx—4=28
3Inx =12
Inx =4
Inx =Ine*

x =e?



d) In(6x — 1) > 2
In(6x — 1) > Ine?
6x — 1> e?
6x >e?+1

2
e“+1
X =

. ) e2+1
L'ensemble solution est donc I'intervalle [T ; +00[.

e)e* +5>4e*
e¥ —4e*> -5
—3e*> -5

. ) 5
L'ensemble solution est donc I'intervalle ]—oo ; In 5[.

2) a) Résoudre dans R I'équation suivante: In(x —3) +In(9 —x) =0
b) Résoudre dans R I'inéquation suivante: In(3 —x) —In(x+1) <0

2) a) Ensemble de définition :

x—3>0et9—x>0

Soit:x >3etx <9

L’équation est définie sur I'intervalle ]3; 9.

On restreint donc la recherche des solutions a cet intervalle.

In(x—3)+1In(9—x) =0

In(x —3)(9—x)=0

In(x —3)(9—x) =In1

(x—3)9—x)=1

—x?+12x—-27=1

—x%>+12x—28=0

A=12%2 —4 x (—1) x (—28) = 32

—12 ++/32 —12 —+/32
X=_—2=6—2\/§ ou X=_—2=6+2\/E

Les solutions sont donc 6 — 2v/2 et 6 + 2v/2 car elles appartiennent bien 3
I’ensemble de définition |3 ;9.

b) Ensemble de définition :

3—x>0etx+1>0

Soit:x <3etx>-—1

L'inéquation est définie sur |—1; 3].

On restreint donc la recherche des solutions a cet intervalle.
InB—x)—In(x+1) <0



In3—x) <In(x+ 1)

3—x<x+1

2 < 2x

1<x

L'ensemble solution est donc ]—1;3[ N [1; +oo[ soit [1;3].
Résoudre une équation du second degré dans R :

Méthode 1 : on utilise les formules apprises avec le discriminant
, )z . 3
Résoudre I’équation : 3x% + 3x + 2= 0

3
A= (3)2—4x3 x>

4
A=9-9
A=0

: : 3 1
Il'y a donc une solution unique x = —— = — =

2x3 2
Résoudre I'équation: —2x%> +x+1=0

A= (1)2—-4x(-2)x1

A=1+8
A=9,onalA>0,ilyadoncdeuxsolutions : x; = i 1
2x(=2) 2
_ —1-v9 yone [ 1,
etxz—ZX(_Z)—l,douS—{ 2,1}

Méthode 2 : on utilise la forme canonique

Résoudre x2 + 2x — 35 =0

(x+1)?2-1-35=0

(x+1)2-36=0

(x+1)>—-6*=0

(x+1-6)(x+1+6)=0

(x = 5)(x + 7) = 0 or un produit de facteur est nul si et seulement si I'un des
facteurs est nul.

D'olusix =5o0usix =—-7douS ={-7;5}

Résoudre 2x2 + 42x+4=0

(VZx +2) =0

V2x+2=0

2
X =——

V2
x=—V2soitS={-V2}



Méthode 3 : on connait une racine, on utilise la forme factorisée qu’on
développe puis on procede par identification des coefficients. On peut aussi
utiliser les formules du produit et de la somme des racines.

Résoudre 2x2 —3x—2=0

On voit que 2 est une racine évidente, si on calcule P(2) ona:

2X22—-3x2—-2=00naP2)=0

Donc 2 est une racine.

On peut alors écrire 2x2 —3x — 2 = 2(x — 2)(x — ) = 0 on cherche 3

déterminer la seconde racine gu’on a nommér.

2 —2)(x—1)=2(x*—1rx—2x+2r) =2x2 — 2r + 4) + 4r

On identifie les coefficients, car deux polyndmes sont égaux si et seulement si

leurs coefficients sont égaux. D’ou :

{Zr +4=3
4r = =2

Autre méthode en utilisantry + 1, = —Set "y = 2 il vient :

o 1
il vientr = —3

2+r=§et2r=—1d’oﬂr=—%

OnaS={—%;2}

Résoudre une équation du second degré dans C :

Equation du second degré a coefficients réels (voir le chapitre les nombres
complexes)

On utilise la forme canonique. (voir exemple 1)

On utilise les formules du cours : (voir exemple 2)

. , . . , b
® Si b? — 4ac = 0, I'équation admet une racine double réelle r = ~%a

. , . . , —b++vb%-4ac
® Si b? — 4ac > 0, I'équation admet deux racines réelles r = — e
@ Si b?2 — 4ac < 0,I’équation admet deux racines complexes (qui sont

. , —b+iy—(b%2—4ac
conjuguées) 1 = Z(a )

Exemples :
- Exemple 1 : Déterminer les solutions de I'équation x? + x + 1 =0
En utilisant la forme canonique :

1\ 1
<x+—) ——4+1=0

2) T2
(x+3) g
XTo) TaT

1\2 N2 3 .
(x+5) —(l)zz=0carl2 = -1



2

oy -(2) -

1. 3 1 V3\
<x+§+l7><x+§—17>_0

. 1 .3 1 .3
Les racines sontr; = _g_ljetrz = _E-H?

- Exemple 2 : Déterminer les solutions de I'équation Z2 +3z+4=0
On utilise les formules du cours :
On calcule de discriminant Adu trindme: A =32 —4x 1 x4 = -7
A < 0 doncl'équation admet deux solutions complexes conjuguées :

-3+iV7 -3-iV7
1= et z, = .

3 V7. 3 V7,
asTytRt RTTT o

10



