Livret de

Spécialiteé

L'outil de suivi
pour préparer le Bac

D Faire le point tout au long de l'année
Cibler les notions a travailler

Une banque d‘exercices supplémentaires
avec Sésamath

! Le numérique

= aveC

Sesamath

MAGNARD






Livret de

Math

Speécialité

' Héléene Gringoz
O Didier Krieger
O Laura Magana

Classe : ..., .
Années 20......... -20

Cette version spécimen contient les corrigés pour les professeurs.

MAGNARD



Sommaire
Colorie en vert

) H d
Lessentielde2de ... ... .. ... ... ...... .. .. 6 0 B e

Avant de commencer........................ 12 ISR,
Suites et généralités sur les fonctions ‘D A A
Suites R
1 Définitiond'unesuite. .. ....................... 20 O O ]
2 Représentation graphique . . ....... ... ... ... ... 21 O O 0O
3 Variationsd’'unesuite. . ............ ... ... .. 22 O O 0O
4 Suite arithmétique .. .......... ... ... ... ... .. 23 O O 0O
5 Suite géométrique. .. ... ... 24 O 0O 0O
6 Calculdesommes............................. 25 O O 0O
Suites AQ
7 Démonstration par récurrence .. ................ 26 O O ]
8 Définitiond'une limite. . ....................... 27 O O ]
9 Limites de suites et opérations .. ................ 28 O O 0O
10 Limites de suites et comparaison . ............... 29 O O ]
11 Limite d’'une suite géométrique ................. 30 O 0O ]
12 Limite d’'une suite monotone . .................. 31 O O 0O
13 Suites et modélisation . ...................... .. 32 O O 0O
Dérivation
14 Nombredérivé B ... ... ... .. ... 33 O O 0O
15 Equationd’'unetangente f@. ... ... ... .. ... ... 34 O O 0O
16 Fonction dérivée:calculs B ............. ... ... 35 O O 0O
17 Fonction dérivée : variations . ... ... ... . ... ... 36 ] ] ]
18 Composition et dérivation A8 ... ... ......... ... 37 O O 0O
Limites, continuité et convexité AR
19 Limites et asymptotes ... . ..................... 38 O O 0O
20 Limitesetopérations .......................... 39 O 0O 0O
21 Limites et formes indéterminées ................ 40 O O ]
22 Limitesetcomparaison ........................ 41 O O 0O
23 Limites et composition. ........................ 42 O O 0O
24 Continuité d’'une fonction .. .................... 43 O O ]
25 Continuité et suites. ... ........................ A O 0O 0O
26 Continuité etéquations . ....................... 45 0O O 0O
27 Convexité : approche graphique . ................ 46 O 0O 0O
28 Convexité et dérivation ..................... ... 47 O O 0O
29 Convexité etinégalités. .. .......... .. ... ....... 48 0O O 0O



Fais le point avec
ton professeur pour cibler
les notions a retravailler.

Equations différentielles et intégration @

30 Solution d’'une équation. ....................... 49
31 Primitives usuelles .......... ... .. ... ... .. ... 50
32 Détermination de primitives. . ......... ... ... .. 51
33 Primitives (cas particuliers) .. .............. ... .. 52
34 Equationy’ =ay .............................. 53
35 Equationy’ =ay+b........... ... ... ... ... ... .. 54
36 Etude de fonction solution. .. .............. ... .. 55
37 Equationy’ =ay+f ... ............. 56
38 Intégrale, fonction positive. . .. ............. ... .. 57
39 Intégrale et primitives ......................... 58
40 Intégration parparties . ........................ 59
41 Propriétésde l'intégrale. . .......... ... ... ... .. 60
42 Valeurmoyenne ..................... ... 61
43 Calculdiaires.............. ... ... ... 62
44 Suitesetintégrales ......... ... ... ... . ... ... .. 63
Second degré R

45 Formecanonique ............................. 64
46 Variationsd’'untrinbme . . ........... ... . ... .. 65
47 Equations du second degré ... .............. .. .. 66
48 Racines et factorisation . ....................... 67
49 Signed'untrindbme .. ... ... ... 68

Fonction exponentielle R

50 eX: propriétés algébriques . ... ... ... ... .. ... .. 69
51 eX:équation/inéquation. .. ........ ... ... ..., 70
52 eX: dérivée, étude de fonctions .. ................ 71
53 eX:suite et modélisation ............. ... ... ... 72
Trigonométrie

54 Cercle trigonométrique etradian f@ . ... .. ... .. .. 73
55 Sinus et cosinus d’un angle [ 1< 74
56 Equations et inéquations £R/AR . . ... ... ... ... 75
57 Fonctions trigonométriques @ ... ... .. ... ... ... 76

58 Fonctions cosinus etsinus AR . . .. ............... 77

OO0000 B OO0OO0O0OoOoOoOooooooos

HiEIE

oot

OO0000 B OO00000000000000D

HiEIE

oot

oooooooodooode

oo oo

oot



Fonction In AR

59 Définition, équation et inéquation . . ............. 78
60 Propriétés algébriquesdeln ................ .. .. 79
61 Etudede lafonctionln. . ... ... ... .. ... ... ... 80
62 Croissancecomparée . ......................... 81
63 FonctionIn(u(x)). ... 82

Géomeétrie et dénombrement

Géométrie dans le plan £

64 Produit scalaire : définition . ............ ... . .... 83
65 Calculs avec le produit scalaire . .. ............... 84
66 Orthogonalité ........ ... ... ... ............ 85
67 Equation cartésienne de droite. ... ........... ... 86
68 Distance d’un point a une droite ................ 87
69 Equationd’uncercle. .. ........... ... . ... . ... 88
Géométrie dans I'espace AR

70 Caractérisationd’unplan....................... 89
71 Positionsrelatives. . ........................... 920
72 Décompositiond’'unvecteur.................... 91
73 Représentation paramétrique . . ................. 92
74 Intersectiondedroites . ........................ 93
75 Produit scalaire dans 'espace . .................. 94
76 Equation cartésienne d’unplan ... ... .. ... ... 95
77 Intersection : droitesetplans ................... 96
78 Distance d'un pointaunwplan................... 97
Dénombrement AR

79 Ensemble,partieetliste........................ 98
80 Représentations .............................. 99
81 Dénombrer (cassimples) . .................. ... 100
82 Utiliser des combinaisons .................. ... 101
83 Dénombrer (différentscas) .................... 102
Probabilités £

84 Probabilité conditionnelle . . ................ ... 103
85 Probabilité totales. . .......... ... ... ... . ... .. 104
86 Epreuves indépendantes ... ... ... ... ... ... . 105
87 Loide probabilité ................. ... ... ... 106

88 Espérance,variance et écart-type . .............. 107

ooooe

5
&

oooono B8 00000 O0OoOodooodd oOodood

NI EEE

D O0O0000 0OO0OO0oOooood oO0odod

oo B 2 0O0Oood oOoodooodd oOodood

oot

HINIE ] )



Probabilités £ ‘0 A B
89 Successiond’épreuves . ... 108 O O 0O
90 LoideBernoulli........................... ... 109 O O 0O
91 Loibinomiale. ... ............................ 110 0 O O
92 Loi binomiale : calculatrices. .. ................. 111 O O L]
93 Loi binomiale : indicateurs. . ................ ... 112 O O 0O
94 Intervalle de fluctuation. . . ............... ... .. 113 O O 0O
95 Somme de variables aléatoires ................. 14 O O L]
96 Somme de variables indépendantes. . ... ... ... .. 115 O O 0O
97 Inégalité de Bienaymé-Tchebychev. .. ... ... ... .. 116 O O 0O
98 Loidesgrandsnombres .. ....... ... ... ... ... 117 O O 0O

Se préparer pour les épreuves du Bac

99 LépreuveduGrandoral ....... ... . ... 118
100 LUépreuve écriteterminale ........... ... ... .. .. ... . .......... 120
[ Les mémos ]
101 Python ... ... 122
102 Suites et fonCtions . ... 124
103 GEOMELIIe ... ... 127
104 Probabilités . ... ... .. 128
105 Fonctionsusuelles .. ... ... . . 129

Couverture : Delphine D’INGUIMBERT Responsable éditorial : Adrien FUCHS

Création et maquette intérieure : Fréderic JELY Coordination éditoriale : Malvina JUHEL

Mise en pages et schémas : STDI Coordination numérique : Dominique GARRIGUES

Directrice éditoriale : Fabienne MICHEL

Ce livret est publié sous licence libre « CC-by-SA », laquelle peut étre consultée sur la page web suivante :
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode.

Cependant, seuls les contenus écrits et les schémas mathématiques de la présente publication sont libres de droits,
conformément a cette licence. La maquette et les autres contenus (illustrations, photographies, vidéos, etc.) de la
présente publication sont eux protégés. Ainsi,aux termes du Code de la propriété intellectuelle, toute reproduction
ou représentation, intégrale ou partielle, de cette maquette et ces autres contenus, faite par quelque procédé que
ce soit (reprographie, microfilmage, scannérisation, numérisation, etc.), sans le consentement de |'auteur,ou de ses
ayants droit ou ayants cause, est illicite et constitue une contrefagon sanctionnée par les articles L.335-2 et sui-
vants du Code de la propriété intellectuelle. L'autorisation d’effectuer des reproductions par reprographie doit étre
obtenue soit aupres de I'éditeur, soit aupres du Centre Frangais d’exploitation du droit de copie (CFC) dont les coor-
données sont les suivantes : 20 rue des Grands-Augustins 75006 Paris — Tél : 01 44 07 47 70 — Fax : 01 46 34 67 19.

© Editions Magnard — Paris, mars 2022 - 5, allée de la 2¢ D.B.- 75015 Paris — www. magnard.fr
ISBN : 978-2-210-11734-1



L’essentiel de 249¢

Programmation
ll Cocher le bon résultat du script.
1l|a=5
2 | a=a+3
3 | print(a*2)
[Ta.10 [Ib.6
Vlc.16 [1d.8

B Cocher le bon résultat du script.

1|i=1

2| for j in range(2,6):
3| i=i*j

4 |print (i)

[a.2 [Ib. 24
[Je.720 VId. 120

B Lutilisateur saisit 4.
Qu’affiche le programme suivant ?

1l | x=float (input("x= 2?"))

f=-5*x+10

if £>0:
print("£(x)>0")

else:

7 print ("f(x)<0")

Ok WwWN

[Ja.-10
(Ib. f(x)>0
¢ f(x)<0

D Cocher le bon résultat du script.

1| N=55

2 |while N>10:
3 N=N-10

4 | print (N)

[Ta.0 [Ib.10
Vle.s []d.15

n L'essentiel de 29¢

Version interactive G
autocorrigée ;;. i
www.lienmini.fr/7341-qgcm [

Nombres et calculs
numériques

B Cocher les fractions irréductibles.
23 35

— b.—

Ya.2 D635

i 4. 227
67 27908

25«34 x 22 %32 estégala:

5 4
Vla.72 Vb 23

22 %32
[V]c.23x32 []d. 365

Ecrire v/1300 sous la forme avb avec a
et b entiers et b le plus petit possible.

[Ta. 13410 V1b.1013
[le.5v52 [1d.5245

B\/gx\/ﬁestégala:
[Ja.6v12
Vb. V72
V]c.6v2
V]d.3V8

ﬂ Lensemble des réels supérieurs ou
égaux a 0 est 'intervalle :

[VIa.[0;+oo
[1b.]0;+o
(e J-eo;0]

m[6;10[u[7;15[ estégala:
[la.2

CIb.[7;10]

[le.]7;10

Vld.[6;15]


https://www.lienmini.fr/7341-qcm

Calculs algébriques

KD (x +3)(5x2-2) = 2002 - 2x+6
[ a.vrai b. Faux

m(4+x)2 =16+x2 +8x
a.Vrai [ 1b. Faux

E La forme factorisée de I’expression
(=2x+1)(2x+1)+(-2x+1)(x +4) est:

[Ja.(-3x-5)(-2x+1)
CIb. (-3x+5)(-2x +1)
¢ (3x+5)(-2x+1)
[]d. (3x-5)(-2x+1)

14} 64 —4x2 estégala:
a.(8-2x)(8+2x)
[Ib. (64— 2x)(64—2x)
(e (8-2x)

[l d. aucune de ces réponses

Equations et inéquations

15] Léquation x2 —5=0admet :
[1a. 0 solution

[1b.1 solution

c. 2 solutions

16] L'équation 2x(5—-2x)=0 admet pour

ensemble solution :

o
—
o
wviin Nlwn
——

[
g
—
N
v N
—

m Linéquation -3x+5 >0 a pour
solution :

5
[Jax=<Z
3

DC.S=:|—00;§:|

EB L'ensemble des solutions de
2x(5-2x)>0est:

Da.S:]—oo;O[uB;+oo[

b.S:]—oo;g{

b.S:}O;%{

5
DC.S:[——;2}

2
mSix>Salors:
V]a.-3x <-15
[Ib. 4x > 40
[Je.-2x>-10

Généralités sur les fonctions

E L'image de 4 par la fonction carré est 2.
[la.Vrai b. Faux

m Le (ou les) antécédent(s) de 0 de f
définie par f(x)=2x2 -8 est (sont):
a.2et-2

(b4

[c. il n’y a pas d’antécédent

@ La courbe de la fonction cube est
symétrique par rapport au centre du
repére.

a.Vrai [ 1b. Faux

@ La courbe de la fonction carrée est :
a.une parabole

[_Ib. une hyperbole

[ c. une droite

L'essentiel de 29¢ n
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Lecture graphique BB La fonction admet deux extremums.

Pour les exercices 24 a 30, on donne la VI a.vrai
courbe représentative de la fonction f sur [Ib. Faux

[-3; 3] ci-dessous.
@ La fonction semble admettre

91., } — un maximumen:
[Ja.x=1,25
0 > b. X = 1,5
#1211 : 3 X [ex=-0,75
1 // []d.x=-3,25
2 Variations d’'une fonction
Pour les exercices 31 a 34, on donne le
e tableau de variations d’une fonction g défi-
nie sur R.
24 L'équation f(x)=1a pour solution : X —o 0 3 +o0

[1a.0,25 b.1 Vie.3 5

[_]d. aucune de ces réponses g \_2 / \
. . . - 5.

25| Graphiquement, I'inéquation f(x)<-2: [31] ¢(-2) < g(0)

[ la.vrai

b. Faux

[_|c. On ne peut pas savoir.

[_]a.n’a pas de solution

b. a pour solution[-2;0]

[l c. a pour solution 0

[_]d. a pour solution[-3;-2[ U]0; +eo[
@ Sur l'intervalle [-10; 1], g :
a.est monotone

[_Ib. est croissante

¢. est décroissante

[_]d. On ne peut pas savoir.

@ La fonction semble impaire.
[la.Vrai b. Faux

m La fonction semble décroissante sur :

[1a.[1,5;+[

[1b.]-0,75;1,9 33] g admet un extremum.
¢.]-3;-0,75 etsur J1,5;3[ [Ja. Vrai

[1d.]-3;0,9 [1b. Faux

) ) ¢. On ne peut pas savoir.
53 La fonction semble négative sur :

[1a.[0,5; 4+ D sixe[0;3], g(x)e[-2;5].
b.]-3;0[ a.Vrai

[Je.]-3;-0,75] etsur ]1,5;3[ LI b. Faux

d.]-3;0,9 [_] c. On ne peut pas savoir.

ﬂ L'essentiel de 29¢



Signe d’une fonction

Pour les exercices 35 a 39, on donne le
tableau de signe des fonctions h et g défi-
nies sur R.

X - -2 3 +oo
h(x) - 0 + +
g(x) + + 0 -

3 sur quel intervalle a-t-on h(x)>07?
[Ja.]-;3[ b. -2+

[_]c. On ne peut pas savoir.

£ g(-1)>¢(5)
a.Vrai [_Ib. Faux

[l c. On ne peut pas savoir.

h(x)
g(x)
EB Le domaine de définition de f est:
[la oo ; —2[U]-2;+e9]

b. |-oo;3[ U3+

[l c. On ne peut pas savoir.

On définit la fonction f par f(x)=

£ Quelle est la (ou les) solution(s) de
I’équation f(x)=07?
a.—2 [1b.3

[ ] c. On ne peut pas savoir.

39] Quelle est la solution de f(x)<0?
[la]-e;-2[

L1 b. Joo; =2[ U]3;+eq[

C |-oo;=2]U 3+

Lld. J-e0;=2]U[3; +o9

Proportions et pourcentage

EEJ Multiplier par 1,051 revient a effectuer :
[l a.une hausse de 1,051 %

b. une hausse de 5,1 %

[ ] c. une baisse de 49 %

m Apres une hausse de 10 % puis une
hausse de 20 %, [’évolution globale est :
a.une hausse de 32 %

[ b. une hausse de 30 %

] c. une hausse de 2 %

[]d. une hausse de 28 %

EB Une quantité augmente de 35 %. Pour
revenir a sa valeur de départ, elle devra
subir une baisse :

[_]a.supérieure 335 %

[Ib.de35%

C. inférieure a 35 %

Statistiques et Probabilités

Pour les exercices 43 a 45,0n tire une carte
dans un jeu de 32 cartes. Soient A: «lLa
carte est un cceur.» et B : « La carte est un
nombre pair. »

8 1a probabilité p(B) est :

1 5
— b. =
Hasg b3
1 7
.= d —
.c4 L] 5
(0 1a probabilité p(A)est :
3
=
V]a Z
1
b. —
M 4
Vle.1-p(A)
[1d.p(A)-1

[3 révenement AB est :

[]a. « La carte est rouge. »

b. « La carte est un coeur et un nombre
impair. »

[lc. « La carte est un pique ou un trefle ou
un carreau. »

[_ld. « La carte est un nombre impair. »

L'essentiel de 29¢ ﬂ
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Vecteurs du plan

EB Dans un parallélogramme ABDC,
les vecteurs :

a.AB et CD sont égaux
L1b. AE et 65 sont opposés
[c. AC et DB sont égaux
d. A—é et ﬁé sont opposés

Eﬂ SiJ est le milieu de [KL] alors :
[a.kKI+IL=0

b.J‘Ieri):a

k=1L

[1dIR=IL

EB Par la relation de Chasles, on peut
écrire :

V] a.DA + AE = DE
Db.ﬁ+ﬁ=ﬁ

V] c. AC=GI+AG+1C

[d. AB+AC = AD

B G
m—AB+CD+AC+DB=O est une
égalité :
a.vraie [Ib. fausse
[l c. On ne peut pas savoir.

@ Cette droite est munie d’une
graduation réguliere.

A B CDETFGHI J K
On peut dire que :

a.B_D>:2A_)B

E]b.c_ﬁ:%m

c.C_G)=§m

V1d. AD = —FC

ﬁ L'essentiel de 29¢

= 3=
3 siAB- ~CD, alors (AC) //(BD).
[Ja.vrai b. Faux

Pour les exercices 52 et 53 : EFGH un paral-
lélogramme de centre K.

F
E
G
H
— —>
@HE+HG est égal a:
[JaGE [1b.HR
V] c. HF [1d.EG
—> —> L .
@HE—FE estégal a:
V] aHF V1 b.HG +GF
lc.FA V1d 2HR

Repérage
Pour les exercices 54 a 59, on considére les
points A(-3;-4), B(-1;2), C(-1;-3) et
D(5;0).

2 Le pointl(1;-2) est:
[_]a.le milieu de [AB]

[Ib. le milieu de [CD]

c. le milieu de [AD]

[l d. aucune de ces réponses

@ Les coordonnées de ﬁ sont:

4 —4 -2
v
a.(z) Db'(z) Dc.(_4)
[]d. égales a celles de DI

@ La longueur IB est égale a :

[Ta.5v2 VIb. ID
Ve 245 [1d. 20



57 : T
Les coordonnées du vecteur 2BA — CA
sont :

[Ta.(-10;-18)
b.(-2;-11)

c.égales a celles de B? +§K
[l d. aucune de ces réponses

—_ > —>
@ Soit E tel que BE=BD +BA.Alors :

a.BD = AE

[_| b. BDAE est un parallélogramme
c.E(3;-6)

[]d.E(-3;-6)

@ Cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s).
[]a. AC etBI sont colinéaires.

b.AC et DI sont colinéaires.

] c]\E = 25)I

d.DC=3CA

Droites du plan

@ Le coefficient directeur de la droite
(AB) olt A(-3;-1) et B(2;-2) est:

[la.-3 [Ib. %
[le.5 d. —%
m Les coordonnées d’un vecteur

directeur de la droite d’équation
cartésienne -3x+5y+6 =0 sont:

[a. (‘53) b (‘35j
g o

@ L'équation cartésienne de la droite
(EF) passant par E(-2;5) et F(-3;—-1) est
—-6x+y-17=0.

a.Vrai [ 1b. Faux

Pour les exercices 63 a 67, on donne la
représentation graphique de trois droites
dans un repére orthonormé.

-

N =

@ Le coefficient directeur de la droite
bleue est négatif.

a.Vrai [ 1b. Faux

E! L'équation réduite de la droite verte
est:

[Na.y=-2x+3

[lb.y=3

c.y=3x-2

Dd.yzgx—z

@ Une équation cartésienne de la droite
violette est:

[(la.y=-2x+15

3

1
Llb.y=——-x+2
=TS

Vlc2y+x-3=0
(ld.y+2x-3=0

(3 Le systeme {2y+x =320 s d4met -
y=-0,5x-1

[] a. une unique solution
[_Ib. une infinité de solutions
[] c.deux solutions

d. aucune solution

E Les coordonnées du point
d’intersection des droites vertes et bleues

(77
est| =;—= |
77

a.Vrai [ 1b. Faux

L'essentiel de 29¢ n



Réponds a une
question pour te tester

Avant de commencer

Suites et généralités sur les fonctions

Soitu, =2n—1.
® Est-cequeusp=997?

® Est-cequeup+1=2n—-17?

=> Fiches1et 2

Suites et généralités sur les fonctions

® La suite (up) définie par
Up =—2n+1 est-elle croissante ?
@ Est-ce qu’une suite de termes

Up+1
non nuls tels que —— <1 est
décroissante ?

n

=> Fiche 3

Suites et généralités sur les fonctions

® u, =2n est-elle une suite
arithmétique ?
@ Est-ce que

10100
1+2+3+...+100=

?

=> Fiches 4 et 6

Suites et généralités sur les fonctions

® La suite définie parup, =3x5"
est-elle une suite géométrique ?
@ Est-ce que

1-10%
1424448+, +20=""" 7>

-1
=> Fiches 5 et 6

Suites et généralités sur les fonctions

® Quelles sont les étapes d’un
raisonnement par récurrence ?

@ Pour démontrer « [a suite (up)
définie parup+1 =2up—3etup =1
est décroissante », on démontre
u; <uj.Vraioufaux?

=>» Fiche 7

Suites et généralités sur les fonctions
Soitu, =n’.

® La conjecture lim n3=—oo
N—>+oo
est-elle plausible ?

® Quel est le plus petit entiern
tel queu, >10007?
=) Fiche 8

Suites et généralités sur les fonctions

® Quelle est [a limite de la suite (up)

définie paru, =——7?
parth =177

® Lasuite(vp), telle que n? <v,,
converge-t-elle ?

=» Fiches 9 et 10 ; Fiche 13

Suites et généralités sur les fonctions

® Quelle est Ia limite d’unle suite
géométrique de raison 3 ?

@ Est-ce qu’une suite croissante
majorée converge ?

=>» Fiches 11 et 12 ; Fiche 13



Compleéte ensuite

la fiche correspondante

Version interactive
autocorrigée
www._lienmini.fr/7341-00

Suites et généralités sur les fonctions

® Est-ce que le nombre dérivé de f
définie par f(x)=xen2est2?

® Quel est le coefficient directeur
d’une tangente a la courbe de g en
un point A d’abscissea ?

=> Fiches 14 et 15

Suites et généralités sur les fonctions

® Quelle est la dérivée de la fonction
JP 1
f définie par f(x)= o ?
® Est-ce que [a dérivée de [a fonction
g définie par g(x)=3x% —2x+1
estex—27?
= Fiche 16

Suites et généralités sur les fonctions

Soit f une fonction telle que la dérivée
est f’(x)=x2
® Est-ce qu’il existe un intervalle

tel que f est décroissante ?

® Est-ce que f admet un extremum ?

=>» Fiche 17

Suites et généralités sur les fonctions

® Est-ce que la dérivée de la fonction g
définie par g(x)=(3x+1) est
2x3(3x+1)°?

® Est-ce que [a dérivée de la fonction f
définie par f(x)=e*" est 2xe*?

= Fiche 18

Suites et généralités sur les fonctions

@ La courbe de la fonction inverse
admet-elle ’'axe des ordonnées
comme asymptote ?

® Si lim f(x)=2,peut-onen
X—>+oo
déduire que la courbe ‘€-admet

une asymptote ?
=> Fiche 19

Suites et généralités sur les fonctions

Soit f(x)=-2x3+3x2
@ Est-ce que I'assertion

lim f(x)=+co estvraie?
X—>—o0

@ Est-ce que la limite en +oo est une
forme indéterminée ?
=>» Fiches 20 et 21

Suites et généralités sur les fonctions

® Si f est une fonction telle que,
pour tout réel x <0,
x3 < f(x) < x?, cela permet-il de
déterminer la limite de f en—co ?
® Est-ceque lim +/2x2+5=4o0?

X——oo
=>» Fiches 22 et 23

Suites et généralités sur les fonctions

® Est-ce que la fonction qui a
un réel associe sa partie entiére
est continue ?

® Une fonction dérivable
est-elle continue ?

=» Fiche 24
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Réponds a une

Avant de commencer

question pour te tester

Suites et généralités sur les fonctions

® Sila suite (uy) définie par

Uns1 =~/3Un+4 etup=0

converge, quelle est sa limite ?

® Quel est le nombre de solution(s)
dex*=3?

=>» Fiches 25 et 26

Suites et généralités sur les fonctions

® Si f est convexe surl, est-ce que
la courbe 6, est en dessous de
ses tangentes surl ?

® Si f’(x)>0,est-cequela
fonction f est concave?

=>» Fiches 27 et 28
Suites et généralités sur les fonctions

® Si f est concave surl, est-ce que
f@x—-y)=<2f00-f(y)?
® Est-ceque(a+ b)’ <4a3+4b*?

=> Fiche 29

Suites et généralités sur les fonctions

® Est-ce que e est solution de
Péquationy=y’?

® Quel est le degré d’une fonction
polyndme solution de ’équation
y-2y=-2x*+x3?

=> Fiche 30

Suites et généralités sur les fonctions

® Est-ce que la fonction x3 +Inx est
une primitive de la fonction

1
3x2+=7
X
® Comment déterminer la primitive
d’une fonction f quis’annuleen1?
=> Fiche 31

Suites et généralités sur les fonctions

® Est-ce que I'on peut directement
déterminer une primitive de 2xe** ?

@ Est-ce que I'on peut directement
déterminer une primitive de
In(x2+3x)?

=> Fiches 32 et 33

Suites et généralités sur les fonctions

@ Donner les solutions de ’équation
y'=-2y.

® Donner les solutions de I'équation
Y =3y—4.

=>» Fiches 34 et 35

Suites et généralités sur les fonctions

@ OQuel est le sens de variation de la
fonction f solution de y =y’ telle
que f(1)=e?

® Comment déterminer les solutions
de 'équation y’+3y =e?*?

=> Fiches 36 et 37



Compléte ensuite Version interactive

la fiche correspondante autocorrigée
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Fonctions usuelles

Soit f(x)=3x2+6x—2.

Suites et généralités sur les fonctions

2
® Est-ce quef xdx est I'aire . .
o ® Est-ce qu’il s’agit d’une forme
d’un demi-carré de coté 2 ? *

canonique?
1 | .
® Est-ce quef eXdx=e—-17? ® Est-ce que f admet un maximum
0
enl?
=>» Fiches 38 et 39 =» Fiches 45 et 46

Suites et généralités sur les fonctions Fonctions usuelles

Soit (E) :3x2 +6x—2=0.

1
® Est-ce quef xe¥dx=e?
0 ® Est-cequeA=607?

® Comment déterminer une ® Quel est le nombre de solution(s)

primitive deln(x)? ' de (€)?
- Fiche 40 - Fiche 47
Suites et généralités sur les fonctions
® Si f(x)>g0)sur[0;2], peut-on | @ Quelles sont (sans calculer
3 3 . L. .
comparer f fOOdx et f gx)dx? | le discriminant) les racines de
0 0 |

L E):x2—x—-2=07
® Quelle est I'interprétation ©®

de la valeur moyenne ® Comment déterminer le produit
d’une fonction positive ? de deux racines ?
=>Fiches 41et42 | => Fiche 48

Suites et généralités sur les fonctions Fonctions usuelles

< 2
® Aquelle conditionf (f—g)0dx |
0 | . 2
est-elle le calcul d’une aire ? ® Résoudre x* —x—2<0.

1 z
® Siu, ZL x"dx, peut-on affirmer , ® Résoudre x2+x—2>0.
que [a suite (uy ) est majorée par1?

=> Fiches 43 et 44 =>» Fiche 49
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Réponds a une

Avant de commencer

question pour te tester

Fonctions usuelles

® Quelle est la définition
de la fonction exponentielle ?

® Est-cequee =—€3?

=» Fiche 50
Fonctions usuelles
® Résoudree(*+2) =¢3,
® Résoudree* >e.

= Fiche 51

Fonctions usuelles

® Quelle est la dérivée de la fonction
f(X) — e—3x—2 ?

® Quelle est la dérivée de la fonction
f(x)=2e7?

=>» Fiche 52

Fonctions usuelles

® Quelle est la nature de la suite
(up) définie paru, =e™"?

® Quel est le sens de variation
de la suite (up) ?

=» Fiche 53

Fonctions usuelles

® Combien valent 120 degrés
enradian?

® Donner les valeurs exactes
du cosinus et du sinus d’un angle

2T
de—.
3
=>» Fiches 54 et 55

Fonctions usuelles

@ Donner les solutions entre 0 et 27

. . 3
de I’équation cosx = -5
V3
® Déterminersin(n—x)>7.
=> Fiche 56

Fonctions usuelles

® Lafonction f(x)=sin? x est-elle
paire ou impaire ?

® Donner une période de la fonction

cos(3x—£).
4

=>» Fiche 57

Fonctions usuelles

® Quelle est la dérivée de la fonction
cos(x)?

@ Est-ce que la dérivée de
f(x)=sin(2x—1)est
f(x)=—cos(2x—1)?

=» Fiche 58
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Fonctions usuelles Géométrie et dénombrement

® Donner 3 méthodes pour calculer

de la fonctionIn? ) .
® Le produit scalaire de deux

® Résoudrein(x+1)=In(2). vecteurs de sens contraire
est-il positif ?

=>» Fiche 59 =» Fiche 64

Fonctions usuelles Géométrie et dénombrement

® SiABCestun triangle_gqgﬂ)atéral
® Simplifier In(4e?)—In(2). de coté 2, est-ce que AB-AC=47?

> =2 >(3
® simplifier 3, ® Les vecteurs u(_3) et V(z)
sont-ils orthogonaux ?
=) Fiche 60 - Fiches 65 et 66

Fonctions usuelles Géométrie et dénombrement

o Soit la droite D d’équation cartésienne
® Quelle est la dérivée de

. x+y—-6=0.

I ionin? .

afonction | ' ® Est-ce que A(2; —4) appartient
® Quelles sont les formules aladroiteD?

de croissance comparéedeIn(x)? | | @ Donner un vecteur directeur

et un vecteur normal deD.
=>» Fiches 61 et 62 =» Fiche 67

Soit f(x)=In(3x—2). | ® Comment calcule-t-on [a distance

. d’un point a une droite ?
® Quel est son ensemble .

de définition ? ® Quel est le centre
L, du cercle d’équation
® Quelle est sa dérivée? . X2 2x+1? —4y—3=07

=>» Fiche 63 =>» Fiches 68 et 69
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Réponds a une
question pour te tester

Avant de commencer

Géométrie et dénombrement

3 2 -1

® soientw| 1 | a|—3|etv| 1 |.west-il

4 1 2
.. .. > >
une combinaison linéairedeu etv ?

® Qu’est-ce qu’une base de I'espace ?

=> Fiches 70 et 72

Géométrie et dénombrement

® Deux droites non coplanaires
sont-elles sécantes ?

® OQuelle est I'intersection
de deux plans?

=> Fiche 71

® SoientA(1;2;-1)etB(6;—7;2).
Donner une représentation
paramétrique de [a droite (AB).
® Comment déterminer le point
d’intersection de deux droites définies
par une représentation paramétrique ?
=> Fiches 73 et 74

Géométrie et dénombrement

® Calculer le produit scalaire

4 1
> >
des vecteursu| —1 |etv| =2 |.
-3 -3

® 3x-—2y+5=0 est-elle une équation
cartésienne d’un plan dans I'espace ?
=> Fiches 75 et 76

Géométrie et dénombrement

® Donner le point d’intersection
x=1-k
deladroite<y=—-2+3k et
z=3+k
duplan3x—y—2z—-7=0.
® Comment déterminer la distance
d’'un pointaunplan?
=> Fiches 77 et 78

Géométrie et dénombrement

@ Lensemble des entiers naturels
est-il une partie de 'ensemble
des décimaux ?

@ On lance trois fois de suite
un dé cubique normal. Lister
les résultats consécutifs.

=>» Fiches 79 et 81

Géométrie et dénombrement

@ Comment représenter
trois ensembles ?

® Un éléve a le choix entre deux
entrées, deux plats principaux et
trois desserts. Comment représenter
tous les menus possibles ?
=> Fiche 80

Géométrie et dénombrement

@® Combien vaut (130) ?

@ Combieny a-t-il de mains de
5 cartes dans un jeu de 32 cartes ?

=> Fiches 82 et 83
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Probabilités

p(A)
® Est-cequepa(B)= 0N
® Un tirage de deux boules sans
remise est-il un exemple de
modélisation de probabilité
conditionnelle ?

=» Fiche 84

Probabilités

® Est-cequep(A)=pg(A)+pg(A)?

® SIp(ANB)=p(A)p(B),que
peut-on dire des événements A
etB?

=> Fiches 85 et 86

Probabilités

® Donner un exemple de variable
aléatoire.

® A quoi correspond I’espérance
d’une variable aléatoire ?

=>» Fiches 87 et 88

Probabilités

® Trois tirages d’une boule dans
une urne avec remise est-il
une succession d’épreuves
indépendantes ?
® Qu’est-ce qu’une épreuve de
Bernoulli?
=> Fiches 89 et 90

Probabilités

Soit la loi binomiale %B(50;0,3).
® Combienvaut p(X=13)?
® Est-cequeE(X)=1507?

=» Fiches 91,92 et 93

Probabilités

® Qu’est-ce qu’un intervalle
de fluctuation ?

® Quelle est une application
des intervalles de fluctuation ?

=> Fiche 94

Probabilités

® Est-cequeE(aX+b)=aE(X)+b?

® Si S, est lasomme de X; variables
aléatoires, a quelle condition
a-t-onE(S,)=nE(X)?

=>» Fiches 95 et 96

Probabilités

® Quelle est I'inégalité de Bienaymé-
Tchebychev ?

® Quelle est a loi des grands
nombres ?

=>» Fiches 97 et 98
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FICHE 1re

1 Définition d’une suite

! Entraine-toi

= avec

Sesamath
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Une suite (u,) peut étre définie par :
D une formule explicite. Lexpression de u, est donnée en fonction de n.

D une relation de récurrence. Un ou plusieurs termes sont connus et une
relation permet de calculer un terme a partir d’un ou plusieurs termes
précédents.

°n Relier chaque suite a la valeur de son deuxiéme terme.

(u,) définie surN paru, =n+1. u;=1

(u,) définie par uy =2 et, pour tout neN, U, = U, + 1. U =2
(u,) définie sur N* par u, = 2n+4_ U, =2

(u,) définie sur N par u, =n. u=3

(u,) définie par uy =-2 et, pour tout neN, u,,; = (u, )2. U =4
(u,) définie par u; = 4 et, pour tout n e N*, U, = U, - U, =4

4 . . &= .
'B Soit (u,) la suite définie par u, =n? +1 pour tout neN.
1. Donner la valeur des trois premiers termes de la suite (uy,).

[
SB Soit (v,) la suite définie par v, =2 et, pour tout neN, par v, =2v, +n->5.
1. Donner la valeur des trois premiers termes de la suite (v, ).

V.52 =200 +0=5==1; V=203 +1=5==6
2.8 Compléter le script suivant pour qu'’il renvoie la valeur de v,,.

1| def suite(n):

2 V=2
3 for i in range(.n. ):

4 V= 2%Vad =5
6 return v

3. E A l'aide de la calculatrice, donner la valeur de v;,.

D40.%= =2 054 ....................................................................................................................................................

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions




FICHE 1re

2 Représentation graphique

! Entraine-toi

== avec
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Pour représenter graphiquement une suite :
D sur une droite graduée, on place les réels d’abscisses ug ; uq; Uy ; ...
» dans un repére,on place les points de coordonnées (n; uy,).

° . ; .
n La fonction f est representee cl-contre.

yai
2 N
1. Soit (u,) définie pour tout neN par u, = f(n). i [\
2
a. uO = 1 b. U1 = 2 l 1% \ %
2. Soit (v,) la suite définie par v, = -2 et, pour tout 4 o
neN, v, = f(Un)' P _2\_ —g X / %X
5
a.v =1 b.v;= -1 \é
¢ 22 On considere la suite (u,) définie pour tout neN par u, =2n-3.
Représenter graphiquement les 4 premiers termes de la suite (u,) :
a. sur une droite graduée :
Uy Uy u, Us
t X t X + K + K t + >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
b. dans un repeére :
7//‘ yi
4
3 X
2
1 X
2 4 |0 3 4 x
= X
2
_3T
[
3] Soit (v,) définie par v, = 8 et, e amey
pour tout neN : e 21
1 oot :
Vg =—=U,+1 g ge N v
n+1 3 n - % 1 U- > — : % 0( -
. 3 2 - 10,3 5~ y
Représenter graphiquement les Z ARRE A t 4 $ X
4 premiers termes de la suite (v,). S0 bl b e et e el e

Suites et généralités sur les fonctions ﬂ
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D Soit (u,) une suite. Pour tout n :
e siup,,,—u, >0,alors (u,) est strictement croissante.
e siu,,;—u, <0,alors (u,) est strictement décroissante.

D Soit (u,) une suite dont les termes sont strictement positifs.
. u u . .
Pour tout n, si —*1 > 1 (resp.—*1 < 1), alors (u,,) est strictement croissante
u u

n n
(resp.strictement décroissante).
D Une suite est monotone si elle est soit croissante, soit décroissante.

°n Cocher la réponse exacte.
a. La suite (u,) définie pour tout neN par u, =n—-2est:

croissante. [ décroissante. [ non monotone.
b. La suite (u,) définie pour tout neN par u, = (-1)" est :
[ croissante. [l décroissante. non monotone.

B 1. Soit (uy,) la suite définie pour tout neN par u, =n?+2n-5.
Exprimer u,,+1 u,, en fonction de n et en déduire les variations de (u,,).

Pour tout.neN, U, 1= U, = (n+1) +2(N+1)=5=(M2+20=5)
...................................................... =M +2N+1+2n+2=5-N2 =20+5

Upiq.— Uy =2n+3>.0.Donc la suite (u,,) est strictement croissante.

: . e 2"
2. Soit (v, ) la suite définie pour tout neN par v, = =l
. v : - .
Exprimer S—” en fonction de n et en déduire les variations de (v,,).
n
% 2n+1
) n n+1 7n—1 2
Pour tout ne N, -l = (% _ X ==,
Vn 21 moon 7
7n-1
v . . L
v, >0 et - < 1. Donc la suite (v,) est strictement décroissante.
Un

3.9 Etudier les variations de (v, ) définie surN par v, = -2 x5 +7.
Pour tout NN, Up,q =Vp = (22X 5™ 4+ 7) = (22657 +.7) oo
..................................................... =2 X S ()
Dps1.—Vp.==8x5" < 0.Donc la suite (v,). est strictement décroissante, ...

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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4 I arithmétique
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D Une suite (u,) est arithmétique s’il existe un réel r appelé raison de la suite
tel que, pour toutneN, U, ; =u, +r.

D PourtousneNetpeN u, =uy+nxretu,=u,+(n-p)xr.
D Sir >0 (resp.r <0)alors (u,) est strictement croissante (resp. décroissante).

°n Cocher la bonne case. Les suites suivantes sont-elles arithmétiques ?

Oui Non
a. (u,) définie par uy =2 et, pour tout neN, u,, = 2u,. ]
b. (u,) définie par uy =2 et, pour tout ne N, U, =2+ u,. ]
c. (u,) définie pour tout neN par u, =2n. ]
d. (u,) définie pour tout neN par u, =2+n. ]

:E La place Sant’Angelo est tres réputée pour sa population de mouettes.
On estime qu’en 2021 il y a eu 50 000 mouettes sur la place et que, chaque année,
le nombre de mouettes sur la place diminuera de 400.
On note u, le nombre de mouettes sur la place en 2021+ n.

1. Donner la valeur de uy et de u;. 1, =50000 ety =49600. ...
2. Exprimer u,,, en fonction de u,,. En déduire la nature de (u,) et ses variations.

Upiq.=Up.—400. La suite (u,) est arithmétique de raisonr=-400<0. ...

Dong (U, est.strictement déCrOiSSANTe. . ...

4. En déduire le nombre de mouettes estimé en 2045.

2045 =2021+ 24 €t Uy, =.50.000 = 400X 24 = 40.400., ...
[
38 Soit (u, ) la suite définie par u; =2 et, pour tout ne N*, u,, ; = 52%
un
Soit (v,) la suite définie pour tout n e N* par v, = ul Montrer que la suite (v,) est

n
arithmétique et en déduire I'expression de v, puis de u,, en fonction de n.

1 _Sup+2 5 1.5

PourtoutneN:, Vpy=—m=rs == F o E e e
M T, Ty Ty, Ty
. .. . 5
.DQr.lc.(.un.)..es.t.a.r.lthme.t.tq.ue.cle..r.alson.i .........................................................................................
5 1 5 5
P ", 0. SV N )X o=t Nz )X o=l
Pour tout neN*, v, = +(n=1) 555 (n=1) 5= 2
L
oot e e rereteroenaraerereereneetrespateereteresteststeseeesnennesteterteieeetestnetessesensetettesteseeeenetnesteterteieesetestettetteterieneteesesstrsarssresretestt
Up 5n—2 S5n=4

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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) Suite géométrique
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D Une suite (u,) est géométrique s'il existe un réel q appelé raison de la suite
tel que, pour toutneN, U, =u, xq.

D PourtousneNetpeN u, =u;,xq"etu, =u,xq"P.
q>1 0<g<1
U >0 Uy <0 Uy >0 Uy <0

(u,) est

X croissante décroissante décroissante croissante
strictement

Sig<0,alors (u,) n’est pas monotone.

'n 1. Cocher la bonne case. Les suites suivantes sont-elles géométriques ?
a.(u,) définie par uy = 3 et,pour toutneN, u,,; = U Oui ] Non
b. (u,) définie pour tout neN par u, =3n. [] Oui Non
2. Cocher la bonne case. Donner les variations des suites géométriques suivantes.
a. (u,) définie surN par u, =2x0,5": [ ] croissante [V décroissante

b. (u,) définie sur N par u, = -3x5": [ croissante décroissante
12 s -
J En 2022, 20 personnes sont inscrites dans un club de salsa. On estime que

chaque année, le nombre d’inscrits augmente de 10 % par rapport a 'année
précédente. On note u, le nombre d’inscrits dans le club de salsa en 2022 + n.

1. Donner la valeur de uy et de uy. Uy =20;u,.=20x1,1=22
2. Exprimer u,,, en fonction de u,,. En déduire la nature de la suite (u,,).

Up.r=1,0x U, Dong (u,).est une suite géométrique de raison 1,1.
3. Exprimer u,, en fonctionde n. _u, =20x11"

4. @ Le club ne peut pas accueillir plus de 100 personnes.A l'aide de la calculatrice,
déterminer en quelle année il devra refuser des inscriptions.

Use.= 92 et Uy7.=101. Donc le club refusera.des inscriptions.en.2039.

[ d
38 Soit (u,) la suite définie par u, =2 et, pour tout n e N*, u,,,, = 4u, — 7 et
. P 7 .
(v,) la suite définie pour tout n e N* par v, = u, — 3 Montrer que la suite (v, ) est

géométrique et en déduire I'expression de v, puis de u,, en fonction de n.

7 7 28 7
U,m:un+1—§:4un—7—§:4un—?:4 u,,—§ =40, :
(v,).est.géométrique de raison 4 et de premier. terme v, =U; ——= =
Donc pour tout ne N, v, = —%xlﬂ'—“ etU,=U, +§= —%x4”—1 +§.

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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6 Calcul de sommes

Pour tout entier n= 1, et pour tout réel g = 1:

_ gnt1
] 1+2+3+...+n:@ ] 1+q+q2+,_,+q":11qq

°n Relier chaque somme a sa valeur.
1+2+3+...430 &——0 465

1+3+32+334+...43%0 3280
1+2+4+8+...+2048 4095
60+61+62+...+99+100 88573

o . . . 7. . .
'E 1.Soit (u,) la suite arithmétique de raison 4 et de premier terme u, = -3.
Calculer la somme des 50 premiers termes.

S=Up+tUp+ U+t Usg = U+ (Ug+1)+

S =50X U T X (T2 FB9) e

s...=...5.o..>.<.(:3.).e.r..4..>.<..ff?..§.§9..;..4.zso .......................................................................................................

2. Soit (v,) la suite géométrique de raison 2 et de premier terme v, =5.
Calculer la somme S = v, + Vs + Vg + ...+ Uy

§=5% 24 x =2 _ 40880
..................... LT

[ J

39 Nohlan décide de comparer deux forfaits de téléphone. Les deux forfaits
colitent 15 euros en 2022. Le forfait A augmente ensuite de 50 centimes par an et le
forfait B augmente de 3 % par an. Combien paiera-t-il au total pendant 20 ans si en
2022 il souscrit au forfait A ? et au forfait B ?

Forfait A: S, =15+(15+0,5)+(15+0,5%2) +... +(15+0,5x19) .

....................... $2215%2040,5X (12400 t19) e

.DQr.lc.S.1...=...1.5..>.<..ZQ.ar..O,.S..>.<...1..?.;.?9.;.3.9.5.‘.Nthan._pa.i.era..SQS..E ..............................................

Forfait B: S, =15+15x1,03+15x1,032 +...+15x1,03" .

....................... S3=15x(1+1,03+1,032 4. £.0,03™0)
1-1,03%

Donc S, =15 = 403,06.Nohlan paiera 403,06 €.

1103
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Pour démontrer par récurrence qu’une propriété P(n) est vraie pour tout
entier naturel n= ny, on procede en 3 étapes :

) @ Initialisation : On vérifie que P(n,) est vraie.

D @ Hérédité : SoitneN tel que n= n,,.
On suppose que P(n) est vraie et on montre que P(n+ 1) est vraie.

» ® Conclusion : @ et @ sont vraies, alors P(n) est vraie pour tout entier
naturel n= n,.

°n Cocher la bonne case. Soit (u, ) telle que uy =6 et, pour tout ne N, u,,; = 2u, — 4.
Pour tout n e N, on considere la propriété P(n): « u, =3x2"+4 ».

Vrai  Faux
a. P(1) est vraie. ]
b. Soit n e N.Si P(n) est vraie alors P(n+ 1) est vraie. ]

[ J
'B Soit (v,) la suite définie par vy = 4 et, pour tout ne N, v,,; =0,6v, +2.
Démontrer que pour toutneN, P(n): «3<v, <5 » est vraie.

@ Initialisation : Pour n=0,1,=4, donc 3 < v, <5.etP(0)estvraie. ...
@ Hérédité ;. Soit.neN. Supposons. que P(n).est vraie, et montrons que P(n+1)...
estyraie.3 <,.<5,donc 0,6 x3+2<0,6 X0, +2<0,6 X542 oo
Donc3<3,8<V,,4.<5.DONCP(N+1).€StVrai€.

@ Conclusion : Pour tout n.elN, P(n)estvraie,donc3 <, <S5, ..

[

38 Soit (w,) la suite définie par w, = 4 et, pour tout neN, w, , = w, (w, - 2).
Démontrer que la suite (w,) est croissante. On admet que la fonction f définie
par f(x)=x(x—2) est croissante sur [4 ; +oo[.

Pour tout.n.eN,on considere |a propriété P(n).: 4 SWp S Wyt

@ Initialisation : wy =4 et w; =8 donc 4 swy s w, et.P(0)estvraie. ...

@ Hérédité ; Soit.neN.Supposons que P (n).eSt.urai€. ...
4 < WS Wpndone f(4) s f(w,) = f(Wy,q).car f est.croissante sur[4.; +ool........
Donc 4 s8<sWpq.S Wy DONCP(N+T).€STVIAIC. oo

@ Conclusion : Pour tout neN, P(n) est vraie,donc (w,) est.croissante. ...

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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une limite

D lim u, =+ (resp. —) si, pour tout réel A> 0, 'intervalle |A; +co[ (resp.

N—+oo

|-e= ; —=A[) contient tous les termes de la suite a partir d’'un certain rang.
D lim u, = ¢ si tout intervalle ouvert contenant [u,

N—>+oo
£ contient tous les termes de la suite a partir ¥ X
d’un certain rang.On dit que (u,) converge. ! SESTANA

D Une suite qui ne converge pas est dite TT ]
divergente : elle tend vers e ou n’a pas .
de limite.

IN
—
[}
—
~
—
=
sY

'n Compléter le tableau suivant.

up, Uy Uggo i Conjecturer nlLTm u,

n? 10070000, 1.000.000...| o0
SBn+2 28 =298 ... 2998 | R

% .......... 0,05......[....0005 .| ... 0,0005. | O

:B Soit (v,) la suite définie pour tout neN parv, =vn+4.

2. Le plus petit entier n tel que v, >100 est 9997 .

3. Conjecturer la limite de (v,) quand n tend vers +eo. _lim v, =+e0 . . .

N—>+oo

[ J

39 Soit (w,) la suite définie par wy = —4 et, pour tout neN,w,,; = 2w, —3.
On admet que (w,) est décroissante. On considere un réel A> 0 et on souhaite
déterminer le plus petit entier naturel n tel que w, < -A.

1. @ Compléter le programme en langage Python suivant.

1l|def seuil (. A ):

Nou A Wi

2. Déterminer la valeur renvoyée par seuil (1000). .N=8 ...

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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. . .1
D lim VA =+« ; lim n¥ =+ aveckeN*; lim —=0.
N—>+oo N—>+oo n—te N

D Si(uy,) a pour limite ¢ et (v,) a pour limite €' = 0,alors (u, +v,,) a pour limite
€+, (u, xv,) apour limite £ x £’ et (ﬁ a pour limite iy
n
D Ily a quatre formes indéterminées : +oo—oo; 0 X oo ; 0 et—.

oo

» Voir Mémo maths p. 124 pour les opérations sur les limites.

'ﬂ Cocher la réponse exacte.

a. lim (n2+n)estégalea: Llo 12 +oo []—e
N—>+oo
b. lim [—nx(3+l)) estégalea: [0 12 [J4eo [V] o
N—+oo n
c lim (x/ﬁxnz) est égale a: Llo 12 V] +oo []—eo
N—>+oo
:E Déterminer la limite de la suite (v,) définie pour tout neN par v, = 321 :

% ads Pour lever une

. z . 4 +oo
On a une forme indéterminée du type « — ». indéterminée, on peut
- essayer de factoriser
> > de plus
nx|8+=| 8+—= par le terme de p
Or pour tout n e N, v, = n__ n haut degré.
3 3
nx|2+=| 2+—
n n
. 5 . 3 .
lim | 8+=|=8; lim | 2+=|=2.Donc lim v, =4.
N—+o0 n N—>+o0 n N—+o0

[
39 On admet que, pour tout réel a, lim vn+a = +eo.

Déterminer lim vn+3—-+n-5. A

N—>+eo

On a une forme indéterminée de la forme « +oo — oo ».

(x/n+3—\/n—5)><(\/n+3+\/n—5)

Jn+3-Jn-5=
Jn+3++n-5
_ n+3-(n-5) _ 8

(x/n+3+\/n—5) (x/n+3+x/n—5)
Donc lim vn+3-+n-5=0.

N—+oo

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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D Théoréme de comparaison :
Soient (u,) et (v,) deux suites telles que u, <v,.

¢ Si lim u, =+, alors lim v, = +. ¢ Si lim v, =—<,alors lim u, = —co.
N—>+oo N—too N—oo N—>oo
* Si(uy,) et(v,) convergent,alors lim u, < lim v,
N—+oo N—>+oo

D Théoréme des gendarmes :
Soient (uy,),(v,) et (w,) trois suites telles que v, < u, <w, et € un réel.
Si lim v, = lim w, =¢,alors lim u, =¢.

N—>+oo N—>+oo N—>+oo

'n Compléter. Soit (u,) une suite.

a. Si, pour tout neN,u, =n?,alors lim u,= .+ ... .

N—>+eo

yalors limu,= =1 .. .

b. Si, pour tout n e N, —1+1 su,s<-1+ >

n 2n+1 N>
cos(n)
1 1 "
.P.o.ur..to.ut.n.e.N,.:].§..cos.(n.)§..l,.dQn.c.:ii..—...ﬁ..ﬁ.uﬂ.é.:3.95_%. .................................................

:E 1. Déterminer la limite de la suite (v,) telle que v, =3+

Dong, d’apres le théoreme des.gendarmes, M. V.= =30 o

N—+oo

2. Déterminer la limite de la suite (w,) telle que w, = —~n+2x 1"

llm—‘/H+2= T ettt ettt ettt ettt ettt ettt enean

N—+oo

Donc,d’apres le théoréeme de.comparaison, lim W, =—o0.... ...
N—+oo

[ d
3B Soit (uy,) la suite définie par u,,; = u,(u, + 1), pour tout n e N*, et par u, = 2.
En utilisant une comparaison, déterminer la limite de (u,,).

Montrons.par.récurrence. que, pour toUt N e N, Ly = Me o
@ INICAlSATION 2 Uy =2 2 Lo e
@.Heérédité : Soit.n e N SUPPOSONS QUE Uy = e oo
Upiq=Un(Up+0),dONC Uy = n(n+1).DonC U =0t carn=0
®@.Conclusion ;. POUT LOUL A E N U Z Moo
.Dgnc,.d’.a.pr.é.s..l.e..xhégre.me..d.e.ch.parai.s.Qn,.Hl.LT;.un.;.n%.a-e, ..................................................
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Soit q un réel.

Sig>1 Sig=1 Si-1<q<1 Sig=-1
lim g" =+ lim g" =1 lim g"=0 (g") n’a pas de limite.
N—+oo N—+oo N—+oo
'n Compléter. .
a. limet=_teo ... b. lim (§) I - - B
N—>+oo N—teo\ 7
n
. lim (—) =0 d. lim-3x4"= —co . .
N—s+oo N—>+oo

(]
'E Déterminer la limite des suites suivantes.

a. La suite (v,) géométrique de raison 5 et de premier terme v, = 3.
35"

.P..o.ur..Lo.ut.n.e.Ni.u,,.;.3..>.<.5.'.’:.1....=...T ..............................................................................................

N—+oco N—+oc0

n
b. (w,) définie pour tout neN par w, =2x (1] +5.

n
:].§..1..§.J,.dqnc...lim..(.1..)...;.Q,.d.o.nc...lim..w.,,,.;..s ........................................................................

3 no+eo\ 3 N—>-+eo

c.(ay,) la suite définie pour tout neN par a, = 2" -5".

On.a.une forme.indéterminée du type « +oo— o0 M.

0 (15 ) 1-(3]
Or.pour.toutneN,a, =2". 1:..2—.”....:..2 ..... 1= G

n n
g.z.],.do.n.c....l.lm..(.E..)...;..Jceq.,.donc...li.m.. 1—(§) ..... 00 e

2 n—stoo\ 2 N—>+o0 2

2>7,donc lim 27 =+, dONC. M. G = =00

N—>+co N—+eo

[ ]
38 Déterminer la limite suivante : lim (0,5+0,52+0,5% +...+0,5").

ke 1-0 5n+1
05+052+053++05”=(1+05+052+053++OS”)—1=W—1
Or=1<0,5<1,donc im (0,5™1) =0,
N—+oo
Donc lim (0,5+0,52 40,53 +...+.0,57) =00
N—>+o0

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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D (u,) est majorée (resp. minorée),s’il existe un réel M (resp.m) tel que, pour
toutneN,u, <M (resp.u,, = m).

D Toute suite croissante majorée converge.

D Toute suite croissante non majorée diverge vers +.

D Toute suite décroissante minorée converge.

D Toute suite décroissante non minorée diverge vers —oo.

une suite monotone

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). Soit (u, ) une suite.
a. Si(u,) est croissante et minorée par 3,alors :
[I(u,) converge [1(u,) converge vers 3 on ne peut pas savoir si (u, ) converge

b. Si (u,) est croissante et majorée par 3,alors :
(u,) converge [(u,) converge vers3 [_]on ne peut pas savoir si (u,) converge

. . Y& .

-9 Soit (v,) la suite définie par v, = 1et, pour tout neN, v, = 0,6V, + 4.
On admet que, pour tout neN,1<v, <10.
Etudier les variations de la suite (v, ) et en déduire que (v, ) converge.

PourtoutneN, V1 =0n=0,60, +4 =0, =704V, 44
Ori1sv,=10,donc-0,4+4=-0,40,+4=10x(=0,4)+F 4% .
Donc3,6=-0,40,+4=0.DONC V1700 = 00

(v,).est.croissante et majorée par.10.Donc elle converge. ...

S 1
39 Soit (w,) la suite définie par wy =4 et, pour toutneN, w,,; =2——.
Démontrer que la suite (w,) est convergente. Wn

Pour tout.n.eN,on considere la propriété P(n.).: « 1< Wpud SWpPaooooiio

@ Initialisation : wgy = 4, w;.=.1,75,donc. 1< w;. < wy et.P(0).esturai€. ...

@ Hérédité : Soit.neN.Supposons.que P(n) eSturai€. ...
1

1 L .
.1.<...w,,+4.<...wﬁ,.do.n.c..l.k.w > ——.car la fonction inverse est.strictement ...
n
AECTOISSANTE SUT J05 00 e

1 1 .
2-1<2-——<2-—,donC 1< Wy < Wy P(n+T)estoraie. ...

wn+1 wn

@ Conclusion ;. Pour tout n.eN, P(n).estvraie, donc 1< W3 < Wpeoooooooooooo

(w,).est strictement décroissante et minorée par.1,donc elle converge. ...

Suites et généralités sur les fonctions ﬂ
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Les suites permettent de modéliser et d’analyser des situations réelles.

Un service de lecture dispose de 500 livres en 2022.Chaque année il supprime 5 % de
ses livres et en rajoute 30.0n note u, le nombre de livres disponibles en 2022 + n.

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
a.ujestégala: 1500 [ 1525 505 [ 1555

b. Pour tout ne N, u,,,,estégala: [ 10,95+30 [v]10,95u,+30 [_11,05u,+30
39 1. Montrer que pour tout neN,u, < u,,, <600.

Pour tout.ne N, on considére la propriété P(n).: « U, < Uy.1.<.600.».

@ Initialisation ;. Pour n = 0,uy = 500, u; = 505 donc Uy <. u; < 600,

@ Hérédité ;: Soit neN.Supposons que P(n) est vraie.

U, < Unp1.<.600 donc 0,95u, +30.<.0,95u,,,1.+30 < 0,95 % 600 + 30.

Donc Up,q.< Up,» < 600.Donc P(n+1) est vraie.

® Conclusion : Pour tout n.eN,P(n) est vraie,donc u, < U,., <.600.

2. En déduire que (u,) est convergente.

La suite (u,) est croissante et majorée par 600. Donc elle converge.
3]
e 2] Soit (v, ) la suite définie pour tout neN par v, = u, — 600.

1. Montrer que la suite (v,) est géométrique.

Pour tout neN, v, =U,,1.—600=0,95u, +30-600

Upsq = 0,95u, —570 = 0,95(u,, — 600)
Vpi1.=.0,950,. Dong (v, ) est une suite géométrique.
2. En déduire l'expression de v, puis de u, en fonction de n.
Pour toutneN,v, =v,x0,95" =-100x0,95"
U, =V,+600 =-100x0,95" + 600
3. Déterminer la limite de la suite (u,,).
-1<0,95 <1, donc lim 0,95" = 0.Donc. lim_u, = 600.

N—>+oo N—>+oo

4. Interpréter les variations et la limite de (u,,) avec le contexte.

Le nombre de livres augmente au cours des années et tend vers 600,

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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Soient f une fonction définie sur un intervalle I,a un réel tel que a e |
ethunréelnonnultelquea+hel.
fla+h)- f(a)
h

D f estdérivable ena si et seulement si
nombre réel lorsque h tend vers 0.
D Ce réel est appelé nombre dérivé de f en a et on le note f’(a).

tend vers un unique

'n Cocher la bonne case. Vrai  Faux

1. f est une fonction définie sur R telle que M =3+h.

a. Je peux affirmer que f est dérivable en 3. O
b. f'(-2)=3 [
2. k est une fonction définie sur R telle que kG+h)-k(B) _ 2(h+ 1)2 —-2h+5.

c. Je peux affirmer que k est dérivable en 3. f ]
d.k'(3)=5 L]

39 Soit f la fonction définie sur R par f(x)=x2+3.
f(=1+h)- f(-1)

1. Déterminer A = en fonction de h.

2. En déduire que f est dérivable en —1 et déterminer f’(-1).
Si hesttres petit, A serapproche de —2. . ...

fest.dérivable en. =1 et £ (=)= 22 e

[
38 Soit g la fonction définie sur [—4 ; +oo[ par g: X — v2x+8 —5.
g est-elle dérivable en -3 ?

g 8(3+h)-g(3) V2(-3+h)+8-5-(y2(-3)+8-5)

. . . 2
Si.hest .t.r.es..p.e.t.u:,.B..se..rappmc.h.e..de..?... ......................................................................................

V2

g..est.d.é.r.i.\zab.le..en.:?a..e.t:.gf.(:?;.).;.7 ................................................................................................
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Soient f une fonction définie sur un intervalle | et € sa courbe représentative
> > .

dans un repére (O ; I, j).Soient a un réel appartenant a l'intervalle | tel que

f’(a) existe et A le point de la courbe € d’abscisse x, = a.

D La droite passant par le point A et de coefficient directeur f’(a) s’appelle
la tangente a la courbe € en A.

D Son équation réduite esty = f’(a)(x —a)+ f(a).

°n Relier chaque définition de tangente a son équation réduite.
f(h)=5Setf(-)=00———0 y=5

g'(2)=-1etg(2)=3 y=2x-6
h’(—5)=0,5 eth(—5)=—1,5 y=—-x+5
k(3)=0€tk'(3)=2 y=0,5x+1

>

[ J . .
'B Voici la courbe représentative de la fonction f

définie sur [-4 ; 4] par f(x)= %(x + 1)2. Les

tangentes a la courbe en A, B et C ont été tracées. B
1. Déterminer graphiquement f(-3), f(-1) et f(3).
A3)=1010=0503)=4 o -4 32
2. Déterminer graphiquement f’(-3), f'(-1)
et f'(3).

> N W R

X
\

N/ = O

[

3B On s’intéresse a nouveau a la fonction f définie sur [—4 ; 4] par f(x)= %(x +1).
1. Calculer f’(-3).
f(=3+h)— f(-3) (3+h+1)° —(3+1° (h-2-4 h-4

................. h........................._..................&:H......................T...........4.h...................4............................................
.S.i..h...de.\zie.n.t..p.etil:,.T.......t.e.n.d..\z.e.r.s..:].d.Qn.c..ﬁ(.:S.).E.:l.. ..............................................................
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D La fonction f définie sur | est dérivable sur | si et seulement si f est dérivable
en tout réel de 1.0On note f” la fonction qui a x associe f’(x).

» Voir Mémo maths p. 125 pour les dérivées des fonctions de référence.

» Voir Mémo maths p. 125 pour les opérations sur les dérivées.

°n Relier chacune de ces fonctions a la fonction dérivée correspondante.

1
X2 xS 5x+3 -6 J=2x+7 3x5 x4
0 ~4xs 1 15kt =5 -5 2x
N-2x+7 x®
:ﬂ Soient u(x)=6x>—7,v(x)=-2x+5 etw(x) =v-2x+5.
1. Déterminer u’(x),v’(x) puis w’(x).
-2 1
X)=6Xx2xX=12X;0(X)= 2,WX) s
K= vix)= ( ) 2\/—2X+5 \/—2X+5
) . e . 6x%2-7
2. Déterminer la dérivée de la fonction f(x)= .
WU — U —2X+5
f= E.d.on.c..f...7.........1.)2 ......... B e
Flx)= 12x % (-2x+5) = (=2)x(6x>=7) _ -12x2 +60x 14
................................... (2x+5) (2x+5)
[
39 Déterminer les dérivées des fonctions suivantes. ,
“g(x)=(-6x+9)"  <h(x)= s_izj(iz_) Ck(x)= X246
g(x)=(-6x+9) h(x) (ZX >¥* g 5 k(x) & 3
€(x)= =3 (=6 +.9) X (=6) = 18(=6X4.9)
5 3 10
W) — 4 _ 22 522 || M
R (x)= (.1.0x.......3x.).(.6.x ....... 5]+(2x ....... 2X)(6X) ...................................................................
R (x)=. x.[(.]()..x? ...... 3 )(%x2—5j+§x2(2x3—%n ..........................................................................
k,(x)_(mx 2)(8—-3x)+3(5x2-2x+6) 80x—30x2—16+6x+15x2 —6x +18
...................................... &8—3x)2(8—3x)2
, —15x2 + 80x +2
k(X)=—2 ............................................................................................................................
(8-3x)
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Soit f une fonction définie et dérivable sur un intervalle I.
D Si f(x)=0surlalors f est croissante sur I.

D Si f’(x)=<0surlalors f est décroissante sur I.

D Si f’(x)=0surlalors f est constante sur .

D Si f’ s’annule en un réel a en changeant de signe alors f admet
un extremum local en a.

‘ﬂ Compléter les tableaux de variations suivants puis entourer sur la derniére
ligne le ou les extremums locaux de chacune des fonctions.

39 Soit f la fonction définie sur R par f(x)=-3x%+9x-5.
1. Montrer que f est dérivable sur R et déterminer la fonction f".

f.estun polyndme donc. f est.dérivable surR et f(X)==6X+9. ...
2. Déterminer l'intervalle sur lequel f est croissante.

9 3
:6.).(.rl'..9..?..0..<?.>..X.§..g..dQJ.’l.C. S e e
.. 3 . 3
f.’...est.p.o.sm.\).e..s.ur..}s?se.;.i[..don.c. .f...e.s.t..cro.lssa.n.te..sur..].—..es»..;.f{ ..........................................
. —
38 Soit g la fonction définie sur =R\ {-2;2} par g(x) = %(X:U
X —_

1. Justifier que g est dérivable sur | et déterminer la fonction g’.

g.est.un quotient.de polyndome donc g est.dérivable sur R\{-2;2}. ...
(X)= 2x(x2—4)-2x(x2-1) 2x3-8x-2x3+2x  —6x

2. Compléter le tableau de variations. g admet-elle un extremum ?
N .. > 0 5 oo | GisannuleenQ......

et.change designe.. ...
g’ + + 0 - -

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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Soient u et v deux fonctions telles que u est définie sur un intervalle |
a valeurs dans l'intervalle J.
D La composée de u parv est la fonction vo u définie sur | par
vou:x — vu(x)].
D Siu etv sont dérivables alors vou est dérivable et (vou) = u’(x)xv’[u(x)].

°n Compléter le tableau suivant.

ux) v veu(x)  w(x) V() (veu) (x)
5x3 -3 e 53 15x2 e 15x2e53

1 1 1 1 ]
Y x JIx 2Jx x2 2xVx
cos(x) x2 [cosx)*  —sin(x) 2x —2cos(x)sin(x)

° 2
'g Soit la fonction f définie par f(x)=ex*+1. Déterminer f’(x).
1
f’(x) =_ 2x 5 ex2+1
(x2+1)
[ J
38 Soit la fonction f définie par f(x)=~-3x2-3x+18.

1. Déterminer les fonctions u et v telles que f = vou.

b(x)=/x etu(x)=-3x2 - 3x+18.

2. Déterminer le domaine de définition de la fonction f.

f est définie siu=0.0ru(x)==3(x2+x=6).2 et (=3) sont des racines
évidentes donc f est définie sur[-3;2].

3. Montrer que f est dérivable sur |-3;2[ et déterminer f’(x).

La fonction racine est dérivable sur R: donc f est dérivable sur ]—3 ; 2[.
, —6x-3 3(-2x-1)
fi(x)= =
2J-3x2-3x+18  2U-3x2-3x+18

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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Soient f une fonction et ‘6¢sa courbe représentative.
D On peut déterminer la limite de f(x) quand x tend vers +oo, —c0, un réel q,
un réel a avec x > a (on note a*) ou un réel a avec x <a (on note a-).
D Si lim f(x)=¢ (resp. lim f(x)=¢) alors on dit que la droite d’équation y = €
X—>too X—>—o0
est une asymptote horizontale en +eo (resp.—) a 6
D Silim f(x)=1e0 (ou lim f(x)=xe0ou lim f(x)=xeo) alors la droite d’équation
X—a x—at . L Xoa
X =a est une asymptote verticale a 6

‘ﬂ Soit f la fonction ci-contre. 4 l\
a. lim f(x)=_.1._._ > \
X—>+o0 -/r \
b. lim f(x)=__1 3
o JL N
c lim f(x)=_ 4o . /s ~—
X—-2" !
d. Xll_)rl; f(X)= R - S 6514 -3 _2_/:10 1N 3 45 6 7 ;7(
e. La droite d’équation ... y=1 . est 2 \
une asymptote horizontale en —e a 6. 3 \
f. La droite d’équation x = -2 oux=3. '/:'
est une asymptote verticale a 6. >
:B 1. @ Soit f(x)= 10 grmy {-5;1}. Conjecturer les limites suivantes.
(x+5)(x=1)
a. lim f(x)=_.0 . b. lim f(x)=_ -2 . c lim f(x)= 4o .
X—>+oo x—0 x—=1"
d. lim f(x)=_.0._ . e. lim f(x)= —co . f. lim f(x)=_ —co .
X—>—oc0 x—T Xx—-5%

2. Conjecturer les asymptotes éventuelles a la courbe représentative de f.
La courbe admet une asymptote horizontale en —e et en +oo d’équation y =0. .
et deux asymprotes verticales d’équation x ==5etx=1 ...
3]
° @ Conjecturer les asymptotes éventuelles des courbes représentatives de g et h.
1.8: x> e -1

La courbe admet une asymptote horizontale en —« d’équationy==1......... ..
4x
x° =1

2.h:x— +3

La courbe admet une asymptote horizontale en —« et en +e d’équationy=3. .
et deux asymprtotes verticales d’équationsx=1etx==1 ...

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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20 Limites et opérations

D lim x" =+oo; lim x" ==4co avec ne N,

X—>+o0 X——co
D lim eX=+c0; lim eX=0; lim X = +oo
X—>+oo X——c0 X—>+oo
1 .o .1 -
D lim —=0; lim —=0; lim —=+c; lim —=—-o
X—>4o0 X X——c0 X x—0* X x—=0- X
P Voir Mémo Maths p. 124 pour les opérations sur les limites.

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

a. lirré(xx\/;) est égale a : V1o E] [ ]+eo —co
X—
b. lim (3+eX)estégalea: [0 3 [ 4eo (e
X——co0
¢ lim (x> +x)estégalea:  [10 13 [ 4o —oo
X—>—o0
d. lim (L) estégalea: 1o 13 [ ] 4o —oo
x—>-27\X+2
:E Déterminer les limites suivantes.
a.lim X2 b. lim x2 x(l—4j
x—6 X +2 X——co0 X
x=5 1 . .1
...... rvvrrrvsvettoxvrvi NN llmX2=+°°,llm——4=—4
x—6 X+2 8 X——oo e X
.................................................................................. DQnCIlmxzx(——[P):—w
X—>—o0 X
c. lim 2x+1 d. lim 2eX +x
x—3* 3 —-X X—>+oo
lim2x+1=7;. 1lm3=x=0"__..... | . lim 2eX =teo; liM X =40 ...
x—3* 2x+1 x—3* X—>+o0 X—>+oo0
Donc_ lim ——: S Ot Donc lim 2eX + X =4eo. ...
x—=3" 35X X—>+o0
o X —X
39 Soit f la fonction définie par f(x)= € +1e
x
Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
D= o2 QL0500
. . 1 .
limeX =0, lim.e X =+e; lim.—=07;donc lim. f(X)==co. ...
X—>—o0 X—>—c0 1 X——oco X X——c0
limeX+e*=2; lim—==co;donc im f(X)=0.
x—0~ x—0- X x—0~
limeX+eX=2; lim—=+c;donc lim fX)=0. .
x—0* x—=0*t X x—0*
lim eX =+eo; lim e X =0, lim —=0%; donc. lim_ f(X)=4oo. ...
X—>+oo X—>+oo X—>+o0 X X—>+o0

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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., . 0 o
D Ily a quatre formes indéterminées : +oo—co; 0 X oo ; 0 ;—
oo

D Pour lever une forme indéterminée, selon les cas,on peut factoriser par
le terme de plus haut degré ou multiplier par ’'expression conjuguée.

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

3 3 3
%2 43 2+— 2+— 2x+= 5
a.—— " estégala: —X X X []
X2 +4x 4 4 X+4 1+ 4x
1+ — 1+—

2x2+3 X2 X
b.lim(z )estégaleé\: Llo vi2 [ 4o []—o
X4\ X2 +4X

2 2 4x
cVx+1-+/x—1estégala: [] O
Vx+1-+x-1 Vx+1+4x-1 Vx+1+4x-1

d. lim (\/x+1—\/x—1)estégalea: Vio 12 [ 4o []-oo

X—+oo

39 1. Soit f définie par f(x)=x3+2x? +x—3.Déterminer lim f(x).

X—>—c0

llmx3=—wetllm(1+§+x—12—x—2 =1.Donc lim. f(X)==00u

X—>—oc0 X——c0 X——oo

2. Soit g définie par g(x)= 2x

x3+x2

. . . +oo
On a une forme indéterminée du type « — ».

“+oo

4 4

2 - .
X x(z xzjz 2 2

x3[1+1) x(1+l)
X X

lim (2—%)=2, lim (1+1)=’I et lim x=+.Donc lim f(x)=0.
X—>+o0 X X—>+o0 X

X—>+oo X—too

Déterminer lim g(x).

X—>+o0

Pour tout réel x >0,g(x)=

3_ 2 _
X7 X" 38X péterminer lim h(x).

[ d
SB Soit h définie par h(x)=
3x-9 x—3*

.......................................................................................

.Dan..l_i.n;;.h.(x.)..:...?aQ ...................................................................................................................................

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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On note o une valeur réelle (a ou a™ ou a-) ou —oo OU oo,

D Théoréme de comparaison :
Soient f et g deux fonctions telles que f(x)= g(x).
* Si lim f(x) = +o0,alors lim g(x)=+eo.  * Si lim g(x)=—eo,alors lim f(x) = —co.
X0 X—o X—o X—0
D Théoréme des gendarmes :
Soient f, g et h trois fonctions telles que f(x) =< g(x)= h(x) et € un réel.

Silim f(x) = limh(x)=¢,alors lim g(x) = €.
X—0 X—0 X—o

D Croissance comparée :
.oeX .
Pour toutneN, lim — =+ et lim x"eX =0.

X—>+o0 X1 X—>—oc0

'n Compléter.Soit f une fonction.

a. Si pour tout réel x >0, 2 flx)= 2, alors lim f(x)= +oo
X X x—0*

X Nmymoo ™ S
. e
c lim—/=__ . oo . .
X—>+0 X3

:ﬂ 1. Déterminer lim x +3cos(x).
X——o0
Pour tout.réel x,=1s.cos(x)<=1donc x =3 < X+3€0S(X)SX+3u

UM X 3 0 200 e

X——co

D’aprés.le théoreme de comparaison, lim X +3C0S(X)= =00, ...
X——co0
2. Soit g la fonction définie par g(x) = M Déterminer lim g(x).
X—>+o0
. . 2
Pour tout.réel x >0,-1<sin(x)<1,donc —— < 8(X).S ——
x+1
. 2 . 4
dim. —. = lim.—=: e

Xx—oto X+ 1T Xotoo X +
D’apreés.le théoreme des gendarmes, M. g(x)=0. ...

X—>+oo
[ ]
38 Déterminer lim 2x2 —eX + e~ X,
X—>+oo
. ex eX
.I?Qur...t.o.ul;.x.e.Rz..Zx?..r.e.’.ﬁsc.ﬁ.—.{.;.x?.(.2.:...—.2...+. ..... 2) ....................................................................
X
. eX . PR
..llm..g..;.....<.>.<.>..p.ar...c.r.o.ls.s.ance..cqmpar.e.e.....le..TZ....:...Q .............................................................
X—>+oo X ex e_x X—+oo X
Donc lim | 2———+——|==. Or lim X2 =00,
X—>+oo X2 XZ X—>+oo

X—>too

Suites et généralités sur les fonctions ﬂ
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a, b et c désignent soit un réel, soit +eo, SOIt —co.
Silim f(x)=b et lim g(X)=c alors limg(f(x))=c.
Xx—a X—b xX—a

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

]

a. lim ex est égale a: 1o 1 [Joeo oo
X—>—c0

b. lim sin(l) est égale A 0 1 Hew [ee
X—>+o0 X

c. lim vx2 +5x est égale a: o 11 []—co +oo
X—>oo

d. lim e35¥ est égale a : 1o [e2 [ —eo oo
X—>—oo

[ ]
’B Déterminer les limites suivantes.

2] . 3
a.lime «x b. lim cos
x—0* X—r—o0 2x+1
. 1 . 3
lim2——==—co. | lim ——. =0
x=0* X X——e0 XX + 1
Or. lim.eX=0. ., Or.limcos(X)=1u o
X——oc0 X—=0
.anc.p%t.compos.itign,................................. Donc par.composition, ...
5 1 . 3
i = llmCQS(—)=] .................................
Xh_)nge ..... XZ 0 SIMLCOSE ST

[ ]
39 Soit f la fonction définie par f(x)=vx>—x-2.

Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

X2=X=220:A=9;X==1,X.22.0=0>0

DOnCDfZ]—w¢—1]U[2;+°° it ererreterresaseesae sttt et a st e R s R R R R R AR R RS e R s s s et n R aee e e seren

lim X2 —x=2=400.Or M A X Soo,

X——oco X—+oo

Dong. par. composition, 1. f(X) = 400 e

X——o0

I f(X) =0 8T M (X)) = 0

x—-1 X—2 1 p)

P.o.ur..Lo.ux..r.é.e.l..x..;@..O.,.x.?.:.x.:.Z.;.x?.(J.:..—X.:.TZ.), .........................................................................
. 1 2 . .

..llm..(.1.:.:.:.TZ.).;..1..e1:...ltm..x?..;.3cs.>.o.,.do.n.c...ltm..x.?...—..x..—...z.;.tea ........................................

X—>+oo X X X—>+o0 X—>+o0

Or_lim /X = +ee, Donc par.composition, lim f(X)=+ee.

X—+co X—>+oo

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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une fonction

Soient f une fonction définie sur un intervalle | ouvert et a un réel

appartenant a l.

D f estcontinue en asi et seulementsi lim f(x)= lim f(x)= f(a).
xX—a- x—a*

D Si f est dérivable sur | alors f est continue sur I.

D Toute somme, produit, quotient ou composée de fonctions usuelles est
continue sur son ensemble de définition.

°n Cocher la bonne case.

Soit f la fonction définie sur R par : {f(x) =2x-Tsix<-2

f(X)=-x+4six>-2

Vrai Faux

a. f(1)=1 [
b. f est continue en -5. ]
c. f est continue en —2. |
d. f est continue sur J-e; -2]. L]

- gx)=Vx six=4
'E Soit g la fonction définie sur R par :

x+11 .
i (x)= six<4
g est-elle continue en 4 ? x+1
. . x+11 . .
._l.lm..g(.x.)...=....llm..[.......... ...J.;..3.;..l.l.m..g.(x.)..:....ll.m..(.«./—)(.).;..2.; .........................................................
X—4~ =4\ X+ X—4*t X—4+
lim_g(x)# lim_g(x).Donc g n'est pas.continue en4. ...
X—4~ X—4+

h(x)=e+1si x<0

[ J
39 Soit h la fonction définie sur R par : .
h(x)=x2+x+2six=0

Montrer que h est continue sur R.
+ h.est continue sur ]—e; 0[ car c’est la. somme de la fonction exponentielle et..
d’une foNCtioN CONSTANTE, ...

« h.est continue sur ]0; +oo[ car ¢’est une fonction polyndome de degré 2. ...

:..ﬁfl;)ng:h.(x.).;.kliﬁng;.(ﬁ?‘..n%.]).;..z.;..).(li_J?(}.h.(x.)..:...).(li_.)n&.(x?..ec.x.sc.z)...:..z .............................................
ECR(0) =02 04 2 = 2 e
lim h.(.x.)...=...X.l.i_>r51+..h(.x.)..;.h.(.O.),.d.an.h..est.c.o.ntinue..en.O. ............................................................
DoNnc.Aest CONTINUE SUX R ...

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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Théoréme du point fixe : soit (u,) une suite définie par un premier terme et
Un.1 = f(u,) avec f une fonction. Si(u,) converge vers € et que f est continue
en ¢,alors ¢ est solution de I'équation f(x)= x.

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
a.(u,) est définie par uy =5 et, pour tout ne N, u,,, =0,5u, + 4.
On admet que (u,) converge.Sa limiteest: []05 [14 []5 8
b.(v,) est définie par v, =2 et, pour tout n e N, v, = %u,, +9.

On admet que (v, ) converge. Sa limite est: []0 12 [9 12

2B soic f la fonction définie par f(x)= 2;:23

pour tout neN, u,,; = f(u,).On admet que (u, ) est bien définie et que, pour tout
neN,1<sup,,<u, <4.

et (u,) la suite définie par uy = 4 et,

Montrer que la suite (u, ) converge et déterminer sa limite.
(u,).est décroissante et minorée par 1.donc elle converge versunréel €. ... ..
On.au,,1.= f(u,).et f est.continue sur[1;4]). Donc d’apres le théoréme du.........

point fixe, € est solution de 'équation X = f(X ).
2x+3

<:>X=—\/§qu=\/§ ..............................................................................

.Qr,.po.ur..to.u.t.n.gN.l.%..un.§.4...D.on.c..(u,,.)..c.on.\).erge..\).ers.ﬁ .................................................

[ J
38 (v,) est définie par v, = 0,5 et, pour tout neN, v, =0,(2-,).
On admet que (v,) est croissante et convergente. Déterminer sa limite.

On.av,.;=f(v,).avec f la fonction définie par f(x).=X(2=X) e

(v,).est.convergente vers.un. réel £ et f est continue surR.Donc,d’apresle . .

théoréeme du point fixe, £ est solution de I'équation X.= f(X)......oo
XEX(22X) X2 = X2 0o
.......................... X Z 0 0UX = e

Or.vy.=0,5 et la suite (v,).est croissante. Dong.(v,).converge vers . ...

ﬂ Suites et généralités sur les fonctions
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Théoréme de la bijection : soit f une fonction continue et strictement
monotone sur un intervalle [a; b]. Pour tout réel k compris entre f(a) et f(b),
I’équation f(x)=k admet une unique solution dans[a; b].

'n Soit f une fonction définie sur[-5;5], x -5 =2 3 5
dont le tableau de variations est donné ci-contre. 7 4
Relier chaque équation a son nombre f \ 1 / \ 5
de solution(s).

flx)=-4 flx)=1 flx)=3 flx)=5
0 solution 1 solution 2 solutions 3 solutions

23 soic £ 1a fonction définie par f(x)= x>~ 3x2 +6.
1. Dresser le tableau de variations de f sur[—4;4].

f(x)=3x2=6X ... x |4 0 2 4

2. Montrer que 'équation f(x) =15 admet une unique solution o. sur [-4 ; 4].
Donner un encadrement d’amplitude 102 de o.

Sur[=4;2], f(x)=.6.Donc f(x)=15n"admet pas.de solution sur[=4;2]... ...
Sur[2;4], f est continue et strictement croissante. f(2)=2, f(4)=22et ... .

15.€[2;.22]. Dong,d’apres le théoreme de la bijection, f(x)=15.admet une ...

unique solution sur[2;.4].Donc f(x)=15.admet une unique solution o.sur........
[2454] €3,66 < 003,67 e

[
38 Montrer que I’équation eX + x =0 admet une unique solution réelle.
Soit f la fonction définie par f(x)=eX +x.f est.continue surR...............
f(x)=eX+1>0,donc f eststrictement.croissante surR......................
dim_f(x)=—ccet lim. f(x)=+c et 0. ]=co; ool
——o0 X—>+oo
D’apres.le théoreme de la bijection, f(x).=0.admet une unique solution dans R.
Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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D Soient f une fonction définie sur | et ‘6¢sa courbe représentative.

f est convexe sur | si: f est concave sur | si:
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y
s est en dessous de ses 6 est au-dessus de
sécantes. ses sécantes.
0 X
6y est au-dessus de ses s est en dessous de
tangentes. ses tangentes.
X

b Soient A un point de 6.et T, la tangente a ¢,en A.Le point A est un point

d’inflexion pour 6 si, et seulement si, 6, traverse T, au point A.

J 1] Cocher la bonne case.On considere la fonction f 74
définie sur [0 ; 4] représentée graphiquement ci-contre. > G
Vrai Faux 2 \ /
a. f est concave sur[0;2]. O 1
b. f est convexe sur [2; 4]. L] 0 2 4 x
1
c. f est convexe sur[0; 4] L]
d. Le point d’abscisse 2 est un point d’inflexion. [ Ui
e B . . - %
¢ On considere la fonction g définie sur [-1; 3] représentée 3
ci-contre. Déterminer graphiquement la convexité de g, puis N I €
préciser les coordonnées des éventuels points d’inflexion. 1‘ /
g.est.concave sur[=1;1] et.convexe sur[1;3]............. p / >
-1 2/ 3 x

1Ly a.un point d’inflexion de coordonnées (1;0)............

—
BN oW N =

[
3B Soient f la fonction définie par f(x)=x?+2 et 6;sa courbe représentative.

On note T la tangente a ‘6;au point d’abscisse a.
Etudier la position relative de %retdeT eten déduire la convexité de f.

T.a.pour équation y.= f'(a)(x—a)+.f(a).S0ity=2a(X=a)+a2+2 ..

Donc.y=2ax-a’+2. f(x)-(2ax-a? +2)=x2+2-2ax+a>=2=(x—-a

Donc 6gest au-dessus de.T.Donc f est.convexe surl. ...

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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Soit f une fonction définie et deux fois dérivable sur un intervalle I.
D On appelle dérivée seconde de f la dérivée de f’, notée f”.
D f est convexe surl.< f’ est croissante sur l.< f” est positive sur .
D f estconcave sur l.< f’ est décroissante sur |l.< f” est négative sur I.

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
Soit f la fonction définie par f(x)=x2+5x.
a.f’(x)estégalea: [J2x+5 [d2ox 2  [Jo
b.f’ est: strictement croissante [_Istrictementdécroissante
c.fest: [Jconcave convexe

[
'B Etudier la convexité de la fonction g définie sur R par g(x)=x3+3x2 - 6x+7.
Préciser les coordonnées des éventuels points d’inflexion.

Pour tout réel x,g’(x)=3x2 +6x-6.et. ﬂx - A -

gn(x) _ 0 +

Donc.g.est.concave sur ]-co;=1l.et ... g — /

convexe sur.J-1; +oo|.

g Concave | Convexe
ILy.aunpointdinflexionde. . ...

coordonnées (=15.8(=1)), SO (=505 o

[
39 Etudier la convexité de la fonction h définie sur R par h(x)=—xe.
Pour toutréel x.: h'(x)==1eX +(=x)(=€7X). = €7X(=1HX) o

Pour tout réel x.: h”(x) == X(=1+X)+e7X(1). =75 (2 =X) oo

%

X —oo 2 +oo
e X + ‘ +
2-x + ? -
h”(x) + ? -
W T T
h Convexe | Concave

Suites et généralités sur les fonctions ﬂ
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Si f est convexe (resp.concave) sur un intervalle I, alors pour tous réels x et y
de I et pour tout réelt €[0;1]:

flex+(1-t)y)<tf(x)+(1-t) f(y)
(resp. f(tx +(1-t)y) = tf(x)+(1-t) f(y))

°n Cocher la bonne case.Soient f la fonction définie sur R par f(x)=e¥,

s sa courbe représentative et T la tangente a ‘6;au point d’abscisse 0.
Vrai Faux

a.En tragant ‘6, on peut conjecturer que f est convexe. ]
Xty X 4 ey
; eX +e
b. Pour tous réels x ety,e 2 = = |
c. Léquation réduite de T est y = x. O
d. Pour tout réel x,eX = x +1. |

. . . & =4 . P .
‘B Soient g la fonction définie par g(x) = x® et 6, sa courbe représentative.
1. Déterminer 'équation de la tangente a 6, au point d’abscisse 1.

PO LOUE T X, 87 (X )23 2o
Donc la tangente a pour équation.: y =g (D)X =148 (1)
SOILY.=3(X=0) T DONC Y= 3K 7 2 e
2. En déduire que pour tout réel x >0, x3 =3x - 2.

Pour tout réel x.>.0,8”(x).=.6x>.0.La fonction cube est donc.convexe sur...........
10, +=0[,donc la courbe est au-dessus de ses tangentes. ...

Donc pour tout réel X > 0, X3 = 3X = 2.

[
3B On admet que la fonction f définie par f(x)=+/1-2x est concave sur son

ensemble de définition. Montrer que pour tout réel x < %,\/‘I —2x <1-x.

) 1, 2 1
Pour tout reelx<§,f(X)=— =

Donc la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 0.a pour équation.:......
Y= f(0)(Xx=0)+ £(0), 80U Y= =IX T
Or_f est.concave sur.son ensemble de définition. ... . .

. 1 .
.DQI’.I.(;.leJ.T‘..EQ.uI.J.’e.el,.X.S.?f X)S=XA180It V1= 2X S =X

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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D Une équation différentielle est une équation dont I'inconnue est

une fonction notée y de la variable x ; elle se présente sous la forme

d’une relation entre cette fonction y et ses dérivées successives y’,y”, ...

D On dit qu’une fonction est solution d’une équation différentielle si
elle vérifie 'égalité.

une équation

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
a. f(x) = x solution de : Ly =y Oy=x2 Ly+y=1 WMy-=

b.f(x)=e*solutionde:  [ly'=lnx  My=y [Cy=x Viy'=y

c. f(x)=sinx solutionde: [ly'=f Ly’ =y Yy =-y Ly =—-y
39 On considere I'équation (E) : y’' +y = x2.

1. De quel degré est la fonction polyndme P solution de (E) ?

La dérivée d’'un polyndme est.un polyndome de degré inférieur. ...

Pour que P+ P’ soit.un polyndme de degré 2,il est. donc nécessaire que P soit....

de.degré 2 (et P’ sera.de de8r€ 1) . e
2. 0On pose P(x) = ax? + bx + c. Déterminer les valeurs de a,b et c.
a=1
Ona:P +P=x22ax+b+ax>+bx+c=Xx232a+b=0 .. ...
b+c=0

38 On considere 'équation (E) : y” + 4y = x.

1. Vérifier que la fonction g(x) = % est solution de (E).

g.’.(x.).;..21.,.p..uis.g.’.’.(x.)..:...o..d.o.n.c..g.’.’..J.f..l.eg..;.x...et.g...est.so.lutign..de._(li_), ...................................
2. Montrer I’équivalence f est solution de (E) & f — g estsolutionde (E’) y”+4y=0.
f.estsolutionde (E)=. f”+4f =x org” +4g=xdonc pardifférence: . . . .
(f-8)'+4(f=8)=0=f—-gsolutionde (E"). ...
Réciproquement f — g solutionde (E) = (f-8) +4(f-8)=0= ..
frraf=g"+4g=x= f.solutionde (E). ...

3. Vérifier que h(x) = sin(2x) est solution de (E’). En déduire une solution de (E).
h'(x)=2c0s(2x).et.h’(x).=-4sin(2x)==4h(x).donc h solution de (E’)...

On.endéduit que f(x)=g(x)=h(x)=.f(x )=—+sm(2x) ...................................................

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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D On appelle primitive d’une fonction f toute fonction, notée F,
telle que : F’(x) = f(x).
D Toutes les primitives d’une fonction different d’'une constante réelle.
D On obtient 'unicité de la primitive si on ajoute une condition initiale.

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). Donner la (ou les) primitive(s).

3 3
a. f(x)=x2: L1x3 X? [Ix2+3 X?+4
b.f(x)=%+‘|: [Jinx []—lz+x [Jex V] x +Inx
X
c. f(x)=sinx : [V]5—cosx [ Icosx [ Isinx []-sinx
d-f(X)=l. w143 0l C(inx)? -141
x2 X X X

:B On considere I'équation différentielle (E) : y’ = —5x2 +3x — 4.
1. Donner une solution polynémiale de (E).
La dérivée de y est du deuxieme degré donc un polyndéme solution estde. ... .

2. Comment sont les autres solutions de (E) ?

Les autres solutions.de (E) different d’une constante de la solution précédente,.
e s 1 , 5 3 R ,

.c..es.t.-.a:dl.r.e.qu..e.ll.e.s..so.nt..d.e..la.er.me.:.g.xi.J.c.E.x..z...—....4x..+.k..o.u..k..est..un.r.e.el................

AU O U, e

3] . . 11
¢ =0 On considere les fonctions f(x)=3x+2eX et g(x)= PR
X

1. Donner une primitive pour chacune d’elles.
. 3 1 2 .
On.peut écrire f(x)==x2x+2e* et g(X)=———= et parconséquentune. ...
p) X Hx

primitive est F(x)= ix2 +2eX et G(x)=Inx—2/x.

2. Déterminer la primitive de f qui s’annule en 0.
E(.O.).;%.x.Q.tZeF?..tI.<.;..O....@..k..;...—.2..do.n.c..l.a.prim.itiv.e..de..f..q.ui.sfannu.le..en..()..est:...

la.fonction F(x)= %xz +2eX =2,

3. Donner la primitive de g qui vaut 1en 1.

G(])..;._l.n.].:.z.xﬂfc.k.;.].@.k;..s..et.do.n.c..la.pr.im.il:iv.e.de..g..qui..v.a,.u.t.J..e.n..]..est._l.a ........
ONCLION GO = X = 2N X 3

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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D Pour déterminer une primitive, on utilise les primitives des fonctions
usuelles ou des fonctions composées.

» Voir Mémo Maths p. 126

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). Donner une primitive de f.

a. f(x)=xe* : [ler %exz L] %xzex2 L] %xzex2
__Xx . 2 1 1 1
b.f(x)—xz+4. Llin(x2+4) Dx2+4 L] T1a 2ln(x2+4)
X . 1 1 3 1 1 a2
c f(x)=(xz-1)2 : 202 7) [ T O i) E]zln(x2 1)

e . . 1
'ﬂ On considére les fonctions f(x)=x3-2x+3 et g(x)=—+3e~.
X
1. Déterminer toutes les primitives des fonctions f et g.

4
.Les..pri.miti.v.es..d.e.f.s.ont.:.E(.x.)..;.%.:.x?..ﬁxsak..0111.k..es.t..u.n..r.ée.l...................................

Les. primitives de g sont.: G(x)=In(x)+3eX + kol kestunréel. ...
2. Trouver la primitive de f qui s’annule en 1.

F(1)=0<=>%—1+3+k=0<:>k=—% ...............................................................................................
R . Xt 9
.La..p..r..l.m1.t.l.\).e..che.r.c.h.ee..es.t..d.Qnc..la..anc.uQn.,..T:.x...t.zx_.—“.z.............................................

:B 2 3 x2+1
¢I=X On donne f(x)=(2x+3)(x2+3x-1) et g(x) = xeX+\.
1. Déterminer 'ensemble des primitives des fonctions fet g.
La fonction f est de la. forme u’'u3 avec.u(x) = x2 +3x —1.donc ses primitives..........
ut 1 4 R ,
s.on.t..de..la..fo.rm.e..ﬁ.s.<>.1.t..lc.l..E.(.x.).;.Z.(x%.fc.?;.x.:.]).....+..k..o..u.k.ﬁs.t..u.n...r.ee.l,.........................

4
La fonction g est de la forme u’e avec u(x)=x2 +1.donc ses primitives.sont.de..

o 1 . .
.la..fo.r.m.e..e.‘f,.s.o.l.t..u:n..(l.(x.).;.i.e.’f?.tl +kolkestunréel. ...

2. Déterminer la primitive de f qui s’annule en 0.

.Qn.,a.;.f(.o.)..;..0.@..%.(:1‘.”..nu..k.;..o.@..k.;.:% ...................................................................................

S . . 1 4 1
.La..p.r.l.m.l.t.l.ue..che.r.c.h.ee..es.t..d.Q.r.lc..la..f.o..n.cm.o.n..:..Z.(.).c?..fr..sx.:.l)...:..

3. Déterminer la primitive de g quivaute en 1.
1 e?
.Qn.a...:..C.(.].).;..e.9.5.@1.*1n%.k...z...e.@..k.;.e:.? .................................................................................
2

L. , . 1 e
.La..p..r..l.m1.t.l.ue..che.r.c.h.ee..es.t..d.o.n.c..la..anchn.;..S..e’.‘f.ﬂ..Jn._e.:,sz_...............................................

Suites et généralités sur les fonctions ﬂ
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Quand la fonction f ne ressemble a aucune des formules de primitives usuelles
ou composées, il faut alors changer son écriture selon les indications fournies
dans les exercices.

°n Cocher la bonne case. Indiquer si on peut déterminer la primitive en utilisant
les primitives des fonctions usuelles et composées.

Oui Non
1
= V]
a. f(x) ) O Vi
b. f(x)=—3e3 O
¢ f(x)=2x(x2+3) ]
d. f(x)=e” [

39 Soit la fonction f(x)=

2T pour tout réel différent de 1 et de 1.

1. Justifier qu’elle ne fait pas partie des primitives usuelles ou composées.

Elle ne fait pas. partie des primitives usuelles ou composées car la dérivée du.....

dénominateur.(2x).n’apparait. pas.dans. [a fonction. ...
2. Déterminer les réels a et b tels que : f(x)= a, b
x=1 x+1
a b a(x+1)+b(x-1) (a+b)x+(a-b) 2
&.:.1.. .X.;'r.‘].._. ....... ( X._..1)(:x.l;’-.1) ....... Tesccscsscsesens xz ...... 1 .............. rre "X-'Z ...... 1 .................................................
a+b=0 1 1
ela+b)x+(a=-b)=2e. {d ..... oy AONCAX) = o m

[
$E o1 considere 1a fonction f(x)= X1 .
-X e’ +

1. Montrer que f(x)= .
que fx) e +1

eX e 1

................ S = = (X e

eX T e (14 eX) veX

2. En déduire une primitive de f.

. u’ ..
.La..ancLlan..e.s.t._a_l.Qrs..de..l.a.fo.r.m.e...E.a\z.ec.u(x)..;..e:’f.fc.1..e.t.o.n..pe.ut.alors..e.c;me.....

f(x.)..;.:..é::.;t_1_...Qn..er.l.dé.d.ui.t..une.pr.im.il:ivﬁ.;..E.(x. ==In(eX +1)

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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Les équations différentielles de la forme y’ = ay ou a est un réel non nul
ont pour solutions les fonctions x — Ke?* avec K réel.
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°n Relier chacune des équations suivantes a une solution.

y=2y y+y=0 Yy =-3y y-y=0 y+2y=0
W
ex e—x e2x e—2x e3x e—3x

:ﬂ On considere I'équation différentielle 3y’ — 4y =0.
1. Résoudre cette équation

Léquation.s’écrit.:.y’ —.gy .donc les solutions.sont de la forme y(x).= Ke3', .

2. Donner la solution qui prend la valeur e en 3.

e . .
Ona:yQ3)=e = Ke*=e e K=—=e et par conséquent la solution estla._..
4 éx 3 e
fONCLON ;€363 = €3

B On considere I'équation différentielle y’ = ——Oy et la condition initiale
y(0) =40 000.
1. Donner l'expression de y en fonction du temps t.
1
Les solutions. sont de la forme y(t) = Ke.. 0 et la.condition initiale donne...

y(..O.)..;..H.eF.’..;..K..=....4.0..QOQ.dan.y(t).;..éQ.QQQ.eiE ..........................................................................

2. Déterminer la valeur de t pour que y ait diminué de moitié.

On.cherche la valeur de t pour.que y(t)=20000.c’est-a-dire. que. ...
1 1

40,000¢ 10" = 20.000. € 10" = % o —%r N2t =10

3. Combien vaut le coefficient directeur de la tangente a la courbe a l'origine ?

ON.CNETCNE Y (0) .o

(0)= - -
Y(0)== 10.y.(.o.).._._...._0.4o.009 ........ B.000....

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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Les équations différentielles y’ = ay + b ol a est un réel non nul et b un réel

. . b .
ont pour solutions les fonctions x — Ke® — — avec K un réel.
a

[ ] . e . . ~ .
n Relier chacune des équations suivantes a une solution.

y=2y+1 y=2y-1 y+2y=1 y+2y=-1
e2x +1 e—2x +l e2x _1 e—2x _1
2 2 2

. . . . ~ .
'E Parmi les courbes suivantes, trouver celle qui correspond a la solution de
’équation y’ + 4y = 8 et qui prend la valeur 1 en 0.Justifier.

L'équation s'écrit y’ = —4y + 8 et donc ses solutions sont .. ﬂ A ]
delaformey(x)=Ke™ ¥ +2. € ,\‘\\ T

DeplusonayQ)=1eK+2=1cK=-1 ...

1
1
N &

Don la solution est y(x)=—e-4* +2.5a courbe admer | % [ |

S/
S

) 2 . -1 —C,SP 51 x
une.asymptote en oo d’équationy=2et ...
Y =-4y+8=4e-** >0 donc la fonction est croissante et par.conséquent.il .
SABIEARC 1A COUTDE B oo

]3]
° On considere I'équation (E) : y’ = -3y - 2.
1. Déterminer la fonction constante C qui est solution de cette équation.

Si.C est.une fonction constante alors C’ =0 et comme elle vérifie I'équation.on.
Qb..t.ie.n.t.Q.;.:ESC.:.Z..@.C..;.:%.qui..es.t..do.n.c..la.salution.cgnstame... ..................................
2. Montrer 'équivalence f solution de (E) & f —C solution de y’ = -3y.

f.solutionde (E) < f’==3f =2.0rC ==3C-2donc par.soustraction ...
(f=C)==3(f=C)donc f—Csolutionde y’ =—=3Y. ...

3. En déduire toutes les solutions de (E).

) 2
f.:..C..es.t..sgl.u.tl.o.n.de..y.’...z..:sy.d.o.r.l.c..f.:.C.;.Ke:??i.e.t..alors.f...:...l(e:?.’f.:.g........................

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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Une équation différentielle permet d’avoir une relation entre la fonction
et sa dérivée, ce qui est utile pour I'’étude de la fonction solution.

°n Cocher la bonne case. Vrai  Faux
a. Siy’ =-2y alors y est décroissante.
b.Si y’ =4y alors y est croissante.
c.Siy'+y="1ety(0)=-1alors y est croissante.

NENA NN
OORE

d.Siy =3y+1ety(0)=-1alors y est décroissante.

:E On considere 'équation 3y’ =2y —5.
1. Déterminer la solution f qui vaut 1 en 0.
2

» . v e, 2 5 . . =x 5
.L.equ.a.t.l.on..s..ecr.l.t..y..s..g.y:..g..qu.l..a..d.o.n.c..p.Q.u.r..s.Q.I.u.t.l.o.n.s..K.e.3.....e.r..i... ..................................
5

.P..o.ur..la.so.lul:i.o.nf,.Q.n._a.,:..f.(.O.).;.].;.l.<..+..5.@..K..;.:.%..ex._l.a.fo.n.c;lzi.o.r.l.c.he.r.c.hée.e.s.t..:....
3% 5

f(X) = —§e3+ .5.. .......................................................................................................................................

2. Etudier les limites de f a l'infini.

. 5 . L 5
..llm...f.(.x.).;.E..do.n.c..un.e.asgmp.to.t.e..hangn.t.a.l.e.d.’.e.q.u.a.t.lg.n..y...=...3..e..n...—..<.>.<.>..e1:...............

X—>—c0

3. Etudier les variations de f.

o oy 2 5 2 .
.La..d.erm.ee.\).aut.:.f..(.x.)..;..§.f(.x.).:.g..;.:.e..3.f..§..0..do.nc..la..anchn.f..es.t..........................
SUNICTMENE A€ CTOIS AN, oo

:B N » 4 . )
° On considere I'équation y’ + 0,2y = 0,01.
1. Déterminer la solution f telle que f(0)=0,5.

L'équation s’écrit y’ = —0,2y +0,01.qui.a pour solutions Ke 02X +0,05. ...
Pour la solution f,on.a.:. f(0)=.0,5=K+0,05.< K =0,45 et la fonction cherchée
ST f(X) = 0,457 02X £ 0,05, e

2. Quel est le plus petit entier x tel que f(x)<0,25?

f(x.).g..O,.25..@..0.,.45.e..9:.2..’5..§..0.,.2..@..e“9z%§..§.i.9.:o,.2x.§...ln(.%J..c.ar.la.fon.c.t.i.on..ln.

. . InN4-1ln9 . . .
est croissante d’ou.: x> gy s0it x> 4,05 et donc le plus petit entier est.5..

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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Toute solution d’'une équation différentielle (E) de la forme y’ = ay + f,
ol f est une fonction, est la somme d’une solution particuliere de (E) et
d’une solution quelconque de I'équation y’ = ay.

‘ﬂ Relier chaque équation différentielle a une solution particuliére.

y=3y+1 -2x-1
1
'=-3y+eX -=
Yy Yy 13
—y=2x-1@ —eX
y-y 4

:B On consideére I'équation (E) : y’ — 2y = xe*X.
1. Déterminer les réels a et b tels que la fonction g(x) = (ax + b)e** soit une solution
particuliere de (E).

On.a.g/(x)=ae* +(ax+b)4e** = (4ax+a+4b)e*

En.remplagant dans.(E).: g’(x)=28(x)=(2ax+a+2b)e* =xe*. ...
. e . j2a=1 ) (3T
P.ar..lde.n_t_l.f.lca.t.lo.n..on..ob.m.em.‘..{.a.jr.jb.;o..donc._...g(.x.).z.(.z.x.....4.)5__._............................

2. Donner les solutions de I'’équation (sans second membre) y’—2y =0.

Les solutions sont.de la forme K&,
3. En déduire toutes les solutions de (E).

Les..s.o.l.u.t.i.ons..d.e.(.E).sont.do.ng.de..la..fo.r.m.e..:..y.(x)..:...lie.?.’.‘..ec.(.%.x.:.%.}e.‘t’&.....................

:B o . - )

° On considere I'équation (E) : y’ + 3y = 3x2 — x.
1. Déterminer les réels a, b et c tels que la fonction g(x) = ax? + bx + ¢ soit une solu-
tion particuliere de (E).
On.a.: g'(x)+3g(x)=2ax+b+3(ax2 +bx+c)=3x2-x.soit par.identification ;. ...

20+3b=-1 ot donc.: (x)—xz—x+l
Iy 3o getdonc.. g(x)=x2 =X+ -

2. Donner toutes les solutions de (E).

. 1
.Les..s.o.l.u.t.l.o.n.s..d.e..(.E).so..r1t..d.e..la..fotme.;..g.(x.)..:...Ke:?.’f.fc.x%.:.x.fc..g,. ......................................
3. Déterminer la solution f qui vaut 2 en 1.

1 5 . ,
.Qn..a..;..ﬁ(.].).;.z..;..Ker?.fc.g.@..t{sg..e?...e.t..d.onc..la..so.lu.uo..n..c.he..r.c.h.ee..esl:..:........................

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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38 Intégrale,

Soit f une fonction continue positive sur [a ; b].

D Lintégrale de a a b de la fonction f est l'aire de la surface entre la courbe
de f,l'axe des abscisses et les deux droites d’équation x =a et x = b.

» On la note Lbf(x)dx.

! Entraine-toi
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fonction positive

'n En s’aidant de la représentation graphique des fonctions, relier chacune
de ces intégrales a la valeur correspondante. Ui

f;xdx f(;—x+2dx f232x—2dx

S

3 4,5 6

- NS W

:E Soit f la fonction définie sur [-4; 3] par: % i
{—x—1 sur [-4;-2]
f(x)=41sur [-2;1]
x sur [1;3]
1. Représenter graphiquement la fonction f.

SN W

0 1 s
2. Justifier que f est positive sur [-4 ; 3]. + P X

=x=1>0 < x <-=1donc f est positive sur chacun de ses intervalles de définition,
, . 3
3. Déterminer f4f(x)dx.

Il.s’agit.de l'aire de la surface coloriée qui se décompose en 3.surfaces. ...

f_if(,x)dx=f_;2(—x—1)dx+f_12dx+f13xdx ...................................................................................
[ £x) =m+3 1+m=11 ..............................................................................

[ ]
:B Déterminer [ = f13 Va4 —(x- 1)2 dx. s Dessiner la courbe

. 3 la calculatrice.
On remarque que la courbe de la fonction sur [1.;.3].semble..... 2

correspondre a un quart de cercle de rayon 2 etde centre (1;0).................
Soit M.un point.de coordonnées (x.; y).tel que M. appartient au cercle de centre.....

(.].;.O.)..er.de..ray.o.n.Z..tel.que.y.z.o.\.L’.éq.u.at:io.n..cartésienne..e.s.t(x.:..1)%.n&.y?..;.é..e.t.........

= .4.:.(.).(.:.]).2..,.0.[1..e.n..d.éd.u.lt..d.o.nc..que..M...esL.un.p.Q.i..n.t..d.e.la...cou.rbe..de.f..d.éﬂ.n.ie...

par.f(x) =1 .4.:..(x...—...1)%.‘J..est.l.’.a.ir.e..d.u.qua.r.t.de..c.ercle..de.ra.uqn.z.donc.l.E.Jx,...............

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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Soient f une fonction continue sur [a ; b] et F une primitive de f sur [a ; b].

ona [’ f(x)dx = [F(x)], = F(b)- F(a).

'n Relier chacune de ces intégrales a la valeur correspondante.
1 1 1 1 x 5 )
fo dx fo eXdx j: 3—5xdx j: e dx L x2dx

e

e-1 20 In(2) 2 e—l
15 e

. . . P .
‘B Déterminer les valeurs des intégrales suivantes.

} zfz 2)_8
...... T
b.7= - [
B e [R5
T=N22 4524523860
1 3 107 1 1
c. K= [t dt_.=._.g_jo._3;:.2.e.f..3.d£.;..§[.e5?]0 .......................................................
K=t(eP -e®)=2=1 .

...................... Xt AR\
L 1 ((_2) _1) - ((_3) _1) 1 (32-82)= 55
........ 2. ............._..2.........................:2............ ......;.4. o ¥0ecececscsNVosess ._.2 .304.’................
3E . . . 2+x
° Soit la fonction f définie sur [0; 1] par f(x)= ln(ﬂ).

1. Justifier que f est dérivable sur[0;1] et déterminer f’(x).

La fonction. In est. dérivable sur R donc. f est dérivable sur[0; 1], ...

, 24+xY 2-x (2-x)+(2+x) 2-x 4
f()=( ........ )X ........... =( .......... ) ..... (2 ....... )X ........... = S
2-X) 2¥x (2-x) 24X T4
2. En déduire ['——dr.
RN In3)
11 101 4 1 11 2+1 2+0 n
J;)4_t2dl'—z 04—l‘2dt_z[f(x)]0_Z(ln(ﬂ)_ln(m)j_T ..................

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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Soient u et v deux fonctions dérivables sur [a ; b] qui admettent des dérivées u’
et v’ continues.

f:u(x)v'(x)dx = [u(x)v(x)]} - f:u’(x)u(x)dx

°n Relier chacune de ces intégrales a la valeur correspondante.

I
T4 e 2 2 xcos(x)dx
fo xe4 dx f1 xIn(x)dx f_gnxcos(x)dx f_ z
3e* +1 0 3e4 +1 -2
4 16 2
33 Soit/ = Lex—z In(x)dx.On pose u’(x) = x2 et v(x)=In(x).
Déterminer u(x) et v’(x) puis calculer 7.
1
u(.x.)..;.:x:l.e.t..u.i(.x.)...:....;..do.nc.I..;.[:x:?.ln(.x.).]f...—...L.e.:x:?..dx ....................................................
e S B e Sy (el ) e
[ —nx —nx
39 Soient les suites définies par I,, = f;e—dx etJ, = j: € Sdx.
T+x (1+x)
. 1 e
1. Montrer que pour tout entiern=1,1,, = o 1—7— I, |
) ) _1 ean
Qn.pgse..u.(.).c.)..:...?......e.t..u. (X)=e™. 0Onau(x)=—— S etu(X) = e
X (1+x) —n
1 e 1T -1 e 1 ewn 1 1.1 em™
n_|:— .............. :l_";j .............. 5% —dx=—><——1———0 ............... de .............
T+x -n ], (1+x)> N 2 -n —h T (44 )
e 1 1 e"
Donclpzmmmmm =i s I e
" 2n " n( 2 "j

2.0n admet que lim I, = lim J, =0.Déterminer lim ni,,.
N—>+oo N—>+oo

N—>+oo

dim 7, =0et lim. e =0donc lim Nl =T e

N—+co N—+co N—+co

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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intégrale

Soient f et g deux fonctions continues sur [a ; b] et A e R.
b [Afe)de=A[" f(e)de

) fa b[ f(x)+g(x)]dx = L b f(x)dx + L bg(x)dx

D Si f(x)=g(x) sur[a; b] alors Lbf(x)dx >fabg(x)dx.

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
a. f est une fonction positive sur [1; 3] : fff(t)dt =0 [ f:f(t)dt <0
T b
b.I=f0§coszxdxet]=]§sin2xdx: Jr+3=1 [dr+3=0 [Ar+3=2
vViro [li<o WMi=o0 [Ji<o

w |

2
E 1. Montrer que pour tout réel t €[0; 1] —= 1t—t <t

O<t<1donc1<t+1<2501t1<L<1doc— .......
2 Y 2

+"1,

12
2. En déduire un encadrement de = j;) 1t—tdt.
+

2. Déterminer un encadrement de [n(2).

xdt th de xde _| -1
Soitx>1:., t2\j:| ..... t ......... 5 \/E:>f1 ........... [T:|1—1—— ....................................................

x d
[7EE —In(e .). 1._:.l.n_(_ o
Qn..e.n.de.dult.]..—_.g.f.ln(.x. N
Si.x..;.2.,.on..o.b.l:i.e.m..5..§..ln.(2.)..§.2.x/§.:.2 ...........................................................................................

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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Soit f une fonction continue sur [a ; b].
D La valeur moyenne de f sur [a; b] est p = b—1af:f(t)dt.

D Si f est positive, l[a valeur moyenne est la hauteur du rectangle de base
(b-a) ayant la méme aire que l'aire sous la courbe de f.

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). La valeur moyenne :
a.de f(x)=3sur[1;4]est: VI3 [15,5 [l9 [10,25In(5)
b.de g(x)= 3x 2sur[1;4]est: [13 5,5 19 [10,25In(5)
c.deh(x)=— sur [-5;-1est: [13 []0,25In(5) -0,25In(5) [1-6
d. de k(x)=cos(x) sur[0;3]est: [13 [sin(3) [ Icos(3) %(3)

[
'g Sur le graphique ci-contre est tracée la courbe

g
de la fonction h(x) = x% —3x+6. 1G‘ y-16
1. Déterminer la valeur moyenne de la fonction f % _i_
sur[0; 4]. -
1 4 1M x3  3x2 “ 0 2 3 4 x
o) hX)dX=—| ===+ 60X |
h= g mgde M) 4[3 > l)

2. Représenter la valeur moyenne sur le graphique.
u.=5,3.est la largeur du rectangle de coté 4 dont laire est €gale a 'aire sous la .

COUTDE BIETE 0 T A e

[ J

38 Le bénéfice en milliers d’euros d’'une vente de x tonnes de blé est donné
par f(x)=-3x%+6x-1,5.La vente de I'entreprise varie selon les joursde 0a 2 t.
Quelle est la valeur moyenne du bénéfice de I'entreprise ?

On calcule la valeur moyenne de la fonctionentre 0 €t2. ...

W= 2...1..0 ..... (=3x2+6x-1, 5.).d.x.:..—.[....x?..tS.x?.....].Sx.] ............................................................

1 1
W= 2..(...8..‘5? ........... 3)=. S —_-_L i i i i iiLi

Lunité est le millier d’euros dong le bénéfice B est B=%><1000=500€

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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Soient f et g deux fonctions continues sur [a ; b] telles que f(x)= g(x).
L'aire du domaine délimité par les courbes représentatives des deux fonctions
et les droites d’équations x =a et x = b est Lb[g(x) - f(x)]dx.

‘aires

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). Soient f(x)=0,5x+Tet g(x)=—-x+3.

a. f(x)<g(x)sur2;4]: []vrai Faux

b. L'aire entre ¢,et 6, entre 3 et 6 est:

1 [°(1,5x-2)dx O 2-150dx V114,25 15,25

:E Sur le graphique ci-contre sont tracées les courbes des Q,A Y

fonctions f et g définies par f(x)=x2+x-2etg(x)=-x+1. v\“

1. Déterminer les abscisses x, et xg des points A et B. NG

X24X=2==X+1X24+2x=3=0 . 20/™x x
S c N

.x.A..;..]..e.s..t..une..so.l.u..tmn.e.ulde.n.te.e.t.xA..>.<..).<B.;...5..@.).(3.;.:3..d9nc .....

[T A L T ST D e FU OO

2. Déterminer le signe de f(x)— g(x) sur[-3;1].
flx)=g(x)=x2+2x=3donc f(X)=g(X)<Osur[=2;0]

A= _;[g(x)—f(x)]dx=—[—+x2—3xL=—G—2)+(—2+18j=53—0 .......................

[ J
38 Déterminer l'aire o« de la surface comprise entre les courbes représentant
les fonctions x — In(x) et x — In?(x) entre 1 ete.

Sur[1;e]la fonction In(x).est croissante dONC. ...
In(1).<In(x)<lIn(e)=.0<In?(x)<In(x)doncin(x)=In(x)=0. ...
[iin@de=len@l= [Tdeme=leR =0
j...lnz(t)dt = [(tln(t)— oln()]; .:.j...[ln(c) -1]dr=0- j1 1n(.t.).dt..ec..f.1.m...=...e.:.2 .............
Donc st = [ [In(c). £)=In2(r)]dr =. f ................... f An2(t)de=3-€. ...

ﬁ Suites et généralités sur les fonctions
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Une suite peut étre définie a partir d’une intégrale. L'indice n peut se situer
dans les bornes de l'intégrale ou dans la fonction a intégrer.

n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).Soit I, = f the-tdt.

a.Io—fefdt E]Io—ftefdt Llrp=1-¢e
b.E]I,,+1—— ~(n+7)1, V1, =—e"+(n+ 1)1,

La suite (1,,) :

c.[ lest croissante est décroissante est minorée [ ]est majorée

d. vl est convergente | | est divergente admet une limite

° 1

'B On définit la suite (1,) par 1, = fo In(1+x")dx.
1. Etudier les variations de la suite 7,,.
0sxs1donc0=x"1<x"puis 1< 1+x"1 <1+ x",
La fonction In étant croissante, 0 < In(1+x™') < In(1+.x").

Onendéduit 1,4 =<1, et lasuite I, est décroissante.

2. Montrer que 0 < I, <In(2).En déduire que (/,,) est convergente.
Osx=sl1doncOs=x"<1puisls1+x" =<2,

L L 1 1
Comme précédemment,on en dedultj; In(1)dx < fo In(1+x")dx < j;) In(2)dx
soit0s/,=<In(2)

(I,).est.une suite décroissante minorée par 0, elle converge.

B Soit(1,) la suite définie par I, = f x"e~** dx. Déterminer sa limite.
0<x=<1ldonc-1<-x2<0 puise’ <e* <1carlafonction exponentielle est
croissante.

x" =0 donc x"e”! < xe*’ < xn,

. , 1 1 1
Lintégrale conserve le sens,donc fo xte ldx < J;) xhex’ dx < J;) xndx.

1 xn+1 1 e’ 1
Comme f x"dx = = ,on en déduit <, =< .
0 n+1]j, Tt n+1 n+1
Le théoreme des gendarmes permet. de conclure que lim 7, =0.
N—+oco

Suites et généralités sur les fonctions ﬁ
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D Fonction polyndme de degré 2 : fonction f définie sur R par
f(x)=ax?+bx +c aveca,b et c trois réels eta # 0.

» Forme canonique: f(x)=a(x- oc)2 +pB avec o et B deux réels.

J 1] Compléter le tableau suivant.

Si oui,valeur de

Fonction Polyndéme de degré 2 ? . 7 c
fx)=2x2+3x-1 QUIL. | 2 I B
f)=x2+2 QUL Vo O 2.
f)=3x-1 POML |
f)=0Cx=N(=2x+5) . QUL [0 | A 20

. . . .
'B Déterminer la forme canonique des fonctions suivantes.

1. f(x)=x2+4x+7 2.8(x)=-2x2+x-1
F)=X242x2X+22-2247 . g(x)==2 X2—5X+5) ................................
0 (1) 1
f(x.)..;..()(.t.z.).z..:..lr..tz .................................... g(x)==2 (X_Z]_(Z)Jrfj ..............
SX)=(X+2) 3 g(x)=-2 x—%)—% ___________________________________
sE] Soit h la fonction définie sur R par h(x)=-3x2 —6x+3.
1. Résoudre I'équation h(x)=0.
h(.x.).;..o@.:3(.x?.¢.z).<.:..1).;.o..@.:a((xi_].)f.:.]?_:.l).;.o ........................................................
.................. @—3((x+1)2—2)=0@(x+1)=2
.................. XA T2V 2 U X T2 N2
.................. X =12 0UX = TN 2
2. Dresser le tableau de signes de h(x).
A(X)2.0.6.3((X 1) 22) 20 00T 52
................... o R<x+1sV2. e 1-V2<x <1420
Qx —oo -1-\2 “1+2 o0

h(x) - 0 + 0 -

ﬁ Fonctions usuelles
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D Soit f définie sur R par f(x)=ax?+bx+c avec a,b et c des réels eta = 0.
Sia>0 Sia<0

b b

= +oo X —o0 o=—— +oo

. =" 2a
f \B=f(oc)/ f /B=f(a)\

» Dans un repere orthonorme, €, a pour axe de symétrie la droite d’équation x = o..

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

On considere la fonction f définie sur R par f(x)=3x2-12x+8 et ¢ sa courbe
représentative dans un repere orthonormé.

a.¢-a pour axe de symétrie: [ |x=-2 WVix=2 Llx=3 [lx=4
b. Sur l'intervalle |- ; 2], f est: [_|croissante [v!décroissante
c. Le minimum de f est: ) -4 L2 =12

[ 3
'E Déterminer le tableau de variations des fonctions suivantes.
1. f définie sur R par f(x)=x2+2x+8.

a=1>0,donconale. . ]
oo - +oo

fooTTTTT— e

2. g définie surR par g(x)=-2x2+x+8.
a==2<0,donconale }p

tableau ci-contre.: ...
.................................................... g /

[ J
39 On considere la fonction f, polyndme de degré 2,
définie sur R et représentée graphiquement ci-contre.

Déterminer l'expression de f(x) en fonction de x.
.Qn..a.cx.;.]..eI.B..;..f.(.o.c)...=..:2...D.on.c..j.‘.(x.).;.q(.x:..1.).2...—...2,............ -1 1 23
Or f(0)=-1.Doncax(0-1) ~2=-1donca=1_ . ..
.D.Qr.l.c.f(.x)..;..(x..—...l).z..:.2..;..).(.2..:.2.).(.:.] ................................................

tableau ci-contre.:. ...

—o0

“+oo

AR

/

L1 v <
I~

<Y

(NS
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Discriminant de 'équation ax? +bx+c=0aveca=0 : A = b?> —4ac
D Si A<0,alors '’équation n’a pas de solution dans R.

. . . . b
D Si A=0,alors 'équation a une seule solution x, = G

a
—b-+A —b+VA
Xy =——0—

D Si A>0,alors I'équation a deux solutions x; = et 2a

°n Cocher la réponse exacte.On considere I'équation 3x2 - 2x —1=0.
a. Le discriminant est égala: [ |-8 16 L 114 L7

b. Les solutions sont : ] {—% ; 2} ] {—1 ; %} ] {—2 ; %} {—% ; 1}

:B Résoudre les équations suivantes.
1.x2+2x+3=0
A=22=4X1X3 =8 <0.DONCS =D

2.2x2+7x-3=0
A=72—4x2x(—3)=73>0x1=ﬂe£ X5.= ﬂ

S T
773 2+ 2X? 2x2
Donc S=:1—— T s PR S

3.9x2-12x+4=0
(-12)

2 o —-12) 2 _12
A—(—12)—4X9X4—0;X0—2X9—3,DQI'1CS—{3}, .....................................................

[ J
39 1. Résoudre I’équation suivante : x4 —x2-12=0.

Posons X = x2, L'équation s’écritdonc: X2 =X=12=0.
A..;..(:l)?.:.4..>.<..1.x.(.:12.)..;..49..;..dong.x1..;...1..‘77.....=..:3..e.t.x2...=...%..7....=...4 ..................................

OrX=x2Doncx*—x2+12=0&X2=-30UX2 =40

DONC S = {22 2 e

2. On considére un triangle rectangle de périmétre 18 cm et dont ['hypoténuse
mesure 8 cm. Déterminer la longueur de tous ses cOtés.

Soit x.un des cotés que 'on cherche, Utilisons le théoreme de Pythagore. ... .

x2+(18-8-x =82 o x2+(10-x)' =64 = 2x2-20x+36=0__________
A=112,X1=¥=5—\ﬁ>0€txz=w=5+ﬁ>0 ...............................

Donc les. trois. cotés mesurent.8 cm;.5—~7.cm.etS+~7.cmu

ﬁ Fonctions usuelles
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f est définie sur R par f(x)=ax?+bx+c aveca = 0.
D Les solutions de ax2 + bx + ¢ = 0 sont appelées les racines de f.
D SiA>0,alors x;+Xx, =—§ ;X XXy = % et f(x)=a(x—x,)(x-x3).

» SiA=0,alors f(x)=a(x-x, )2.
D SiA<O0,alors f(x) ne s’écrit pas comme un produit de polyndmes de degré 1.

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
Soit f la fonction définie sur R par f(x)=5x2+15x-10.
a. La somme des deux racines de f estégalea: [ 12 [ 1-2 [13 V-3
b. Le produit des deux racines de f est égalea: [ 12 -2 [I3 =3
c. La forme factorisée de f(x)est5(x—2)(x+1): [Jvrai v faux

:B 1. Soit f la fonction définie sur R par f(x)=2x?+4x—6.
a. Déterminer une racine évidente de f.

f(M)=2x1+4-6=0.Donclestuneracinede fo ...
b. En déduire la valeur de l'autre racine puis la forme factorisée de f(x).

. . . . C , .
.Le..p.ro.du.u:.c.les..d.eux..r.a.cme.s...e.s.t..egal..a..g...:....—..?z,.Do.n.c.l..a.u:re..rac1.n.e.e.st.:3 ...................
X2 2 )X 3 e
2. Déterminer 'expression de la fonction h i
représentée graphiquement ci-contre. 2

.

Xi==1X =45 h(x)=a(X+ 1) (X =4). oo \\ / -
.Qr.h.(.])..;.:..2.,.d..o.nc..a..>.<..2..>.<..(:.3)..;.:.2..,.a.;.%,.dgnc ...... : "_?\ 1 2 3/% 5 x
h(.x)..;..%.(.x.t.1.)(.).(.:..4.) ___________________________________________________________ -2

[
38 On considere 'équation suivante : x3 — x2 —14x +24 =0,

1. Montrer que 2 est solution de I'équation, puis déterminer la valeur des réels a, b
etc tels que x3 — x2 + 14x + 24 = (x - 2)(ax? + bx +¢).

23-22-14x2+24=0.2estsolution de 'équation.. ...

X3 =X = 04X 424 = (X =2) X (X2 FX = 02)

2. En déduire les solutions de I'équation.

x2+x-12=0.a deux solutions évidentes ;. —4et3.S={-4,;2;3}. ...

Fonctions usuelles
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un trindome

A<O0 A=0 A>0
X | —oo  too X |—  Xg o too X e X3 Xy o teo
a>0
flx) + flx) + 0 + | flx) + 0-0 +
X =0 4oo X | —eo  Xg o e X —eo X Xy oo
a<0
f(x) - f(x) - o0 - f(x) - o0+0 -

'ﬂ Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
a.Les solutions de 'inéquation 6x2 —3x -9 <0 sont :

LR (]reo; 1[5+ M]-1;1,9] [_liln’y a pas de solution
b. Les solutions de l'inéquation —2x2 +5x —10>0 sont :
(IR (oo ; =1 A ]34 L1153 vliln’y a pas de solution

39 1. Soit f la fonction définie sur R par f(x)=-2x2-7x+4.
Dresser le tableau de signes de f(x), puis résoudre f(x)<0.

A_81>Q-;.X1_ rX2:_4.; .................... Q ’I

X —oo -4 — +o0
1=72.50 2

1 R

2. Soit g la fonction définie sur R par g(x) = 4x? — 7x + 8. Dresser le tableau de signes
de g(x), puis résoudre g(x)> 0. y
A==79<0,a=4>0 . ... X - toe
DONCS =R 8(x) ’

[ J

: B Une boulangere prépare entre et 30 gateaux parjour.Elle vend toute sa production
et chaque gateau est vendu 20 €. Le colit de x gateaux est égal a 2x2 — 40x + 250.
Combien de gateaux la boulangere doit-elle préparer par jour pour étre rentable ?

Soit B la fonction correspondant au bénéfice de la boulangere, ...
B(x)=20x—=(2x2=40x+250)==2X2 +.60X =250 ..
Pour étre rentable, il faut que B(x)>0.0rA=1600; X, =5; X225 .

Donc.pour étre rentable, elle doit fabriqguer entre 5 et 25 gateaux par jour.......

ﬁ Fonctions usuelles
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e* : propriétés algébriques

D Il existe une unique fonction f définie et dérivable sur R tel
que f(0)=1et f’= f.Elle est appelée fonction

exponentielle et se note exp.
» Onnotee=exp(1).Onae=2,72.
D On remarque que exp(a)=[exp(1)]" = e.

N W R g
T~
~_|

D Pour tous réels a et b et pour tout entier n : 1 N
. ed+b — gaeb e d= ela . ed-b — :_: A (ea)" —ean | —3-— _:-'IO ? >7(
°n Simplifier les expressions suivantes.
4
a.eoxe?xed= e*23=et . e_3 = €432
e
3 etxe
c(e?)=e¥3=eS d e l=e?
e
e.e2xetxel= g2 l=p¢ £ E e7+10 _ o17
............................................. o0 = E R
2 5\’
g.e3x(e*) = e¥%2=e5 eX(E) | sz on
P Ty
(3
'E Développer et réduire les expressions suivantes.
A=(e2"+5)2 B=(e—"—e")2
2
A=(e2 ) +10e2X +25 B=e2X-2e7XeX+eX .
A=e**+10e2X +25 B=e2X+eX =2
C=(4-3e)(4+3e) D=(e? -2)(e™* +5)
2
C=16.=(3672%) D=eX+5e2-2e* =10 ...
om0 =00 | e
[ J
: B Factoriser les expressions suivantes.
A =5e " —3e X 4 7e=4X B=9eX +6+e ¥
2 2
A= (57347 B=(3eX) +2x3eXxe X+ (e ) ...
2
A=90TH B=(30X4€7)
C=e-9x? D=(-5x+2)(e )4 —5e8x
2 2
C=(€%) = (3X) D=e 3 [(=5X+2)=5] .
C= (X =3X)(€X 4+3X) D=8 (25X =3)

Fonctions usuelles ﬁ



) e? =eb équivautaa=»b

e* : équation/inéquation

D e? =eb équivautaa=b.

[} s e . .
n Résoudre les équations suivantes.

a. e3x2 — e7-2x

3X=2=7=2X .

5x=9doncx=2

-

[ J
-E Résoudre les inéquat
a.e*2<e”

b.ex2=¢e
eXx2=el
X=2=0

X=3

S={3)

ions suivantes.
b.exx+*1_e3=0

! Entraine-toi
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C.(2x-3)ex3=0
2x=3=0o0ue*3=0_ .
ex3>0donce*3=0_ .

n’a.pas.desolution...... ..

C.4x%e X +2e* <0
(4x242)€7X <0
4x2+2>0ete*>0. ..

donc pas de solution.........

[ J
38 1. Associer chaque courbe a la fonction qui lui correspond.

1.1 yi
f(x)=e2" 3-1:courbeverte .. ...
g(x)=e*—-1:courberouge ... N ! /
O\ &
h(x)=-e>*1+1:courbebleue ... ; >
11 _%K X
k(x)=-e2"3+1:courbegrise — | . \\\
2. Déterminer les coordonnées de A et B. \
L LI L 2
B:e2’3-1=0ee2"3=1<e2"3=¢e" .
1 1 2 2
@—XB——ZO{:}XB:—CIQTICB(—,O) ...........................................................................................
2 3 .3 3
Lxnta 1. 4
A.;.:e?..’ff\.fl..Jc.1.;.:.e.z..).(...+..3...+..1.do.n.c.ZxA..fc.].;..i.xA.n&.g.sol.t.x R
4 1 1
—2x=41 - 4 -
h(.x.A.).;.:.e.....X.?.f...e.r..l.;.J.:.e.?...d.onc.A(:.g..;.]:..e?.}. ......................................................................
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eX : dérivée, étude de fonctions

D Pourtoutx eR :eX >0.Si f(x)=eX,ona f’(x)=e*.
La fonction exponentielle est croissante sur R.

D Siaetb sont deux nombres réels, (e™*+2) = ge®x+b,

°n Relier chaque expression de fonction de la premiere ligne a I’expression
de sa fonction dérivée.

2x -1
—2e3x 472X + 8eX e~ Jxex
3-2x ~8e2¥ + 8eX (2x+1)ex —6e3x
e 2Jx
39 Soit f la fonction définie sur R par f(x)= X_ 5
e +

Déterminer une expression de f’(x) et en déduire les variations de f.
—e (e +2)+e¥e X e _JeXieX e

(X)) =— S s S E T
(e +2) (e +2) (e*+2)

=2€7X <0 T 8T 202 > 0

S est.négative surR et f est décroissante surR. ..

[ J
39 Soit g la fonction définie sur R par g(x)=x —3+e ¥ et de courbe
représentative 6,.

1. Déterminer une expression de g’(x) puis le sens de variation de g.

Lo 00 o e eSO
gz0ceXsleoe’selo-Xxs0ex=0
g’ est positive surR* et négative sur R, donc g est croissante surR*et. ...

AECr0IS S AN ST PR e

2. Déterminer les coordonnées du point d’intersection de 6, avec l'axe des ordonnées.

g(0)==2.donc les coordonnées SONt (0;=2). ...

3. Etudier la position relative de g et la droite d d’équation y = x - 3.

x=3+teXzx=3eeX=0exeR carpourtout x eR, eX=0. ...
B €STTOLJOUNS AUAESSUS A . . ..o
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Soit a un nombre réel. La suite (u,,) définie pour neN par u, = €™ est une suite
géométrique de raison e?.

‘ﬂ Compléter le tableau suivant.

Suite Nature Raison Sens de variation
Uy =e>" ..Géométrique .. | .2 | .. Croissante.......
u,=e%" | Géométrique .. | . e0s . ....Décroissante.......
Up=en . Arithmétique | ....e. ... | ... Croissante. ...
Uy = el,, LGéométrique. | el ] Décroissante.......

. .~ . . 7
'B Un couple de mammiferes est introduit dans une nouvelle réserve
dont I’évolution de la population est modélisée n années apres l'introduction
2

par la suite u,, = 2e3".
1. Quel%e est la population au bout de 3 ans ?

3
Uy =2e3 . =2e=14,8.

La population est.de 14 mammiferes. ... .

2. En quelle année la population aura été multipliée par 1 000 ?
On recherche I'année ou la population dépassera les 2 000 .individus.. ... .

U, est.croissante et U;q.= 1571 et.uy5.=.3 060 donc.c’est entre la 10¢ et 11 année..

[ J
38 Soit n e N.On consideére la somme S =1+e? +e* +e® +...+e",
1. Démontrer que S est la somme des (n+ 1) premiers termes d’une suite géométrique.

,S...=...(.e?.)?..Jn.(.e?..)i..+..(.e.?.)_z.i_...‘...+..(.e.?.)7.do.n.c:.S..e.s.t..la..s.o.mme..des.(.n.tJ.)..t.er.me.s..................

de la suite géomeétrique de Yaison €2,

2. Déterminer S en fonction de n.

Fonctions usuelles
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re
FICHE 1 ! Entraine-toi

D Dans le repere orthonormé (O ; 1?,}), le cercle M
trigonométrique est le cercle de centre O et de rayon 1. o= 1rad\]!
On l'oriente dans le sens direct : le sens contraire des oy |
aiguilles d’'une montre. 1

D La mesure o en radian de l'angle IOM est la longueur de
'arc IM intercepté par cet angle.

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). Donner la valeur en radian ou en degré
(arrondi a 0,1 pres) des angles donnés.

a.90°: [ Elg Dg g b.irad: [ 160° 1573 [1180° [ ]90°
C.45°: Elg []g % [lg d.3rad: [1360° [1180° [V]171,9° [145°

39 Déterminer la mesure principale, c’est-a-dire la valeur dans |-n ; &}, de chacun
22n 2ln _ 9n

des angles suivants : a.T b.—T C. 6
22t 24m-2m 21 . 2T
a. T=T=8n—?LamesureprlnCIpaleeSt—?, ...............................................
_m_—24m-3m 6= 3n La mesure principale est L
o T 4 =T R =0Tt —- 7 A MESULE. princl paleg . es g
9t 84mw-5m 57 . 5n
C. T.;..........?.;.].4:11:..—...f..ﬁ.La..m.e.s.u.lr.e.p.r.mc_l.p.al.e..e.s.t.:.?..............................................

[ ]
H B Les cercles ci-contre ont le méme centre

et des rayons entre 1 et 5 et les droites

T T T T
correspondent aux angles —, —,— = et——.
63 3 6

Définir les points de chaque zone coloriée
avec des angles et des rayons.

%

Les points de la zone rouge vérifient :
1=sOM=<3

T<iom<L
6 2

3<
Les points de la zone bleue vérifient : {

Les points de la zone verte vérifient : {

Fonctions usuelles
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55 Sinus et cosinus d’

un angle

D Les coordonnées d’un point M du cercle J
trigonométrique correspondant a un angle IOM = x
sont : (cos(x); sin(x)).

D Propriétés : -1<cos(x)<1; -1<sin(x)<1Tet

= avec

Sesamath
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! Entraine-toi

(cos(x))” +(sin(x))* = 1. O[ cos()

» Voir Mémo Maths p. 129 pour les valeurs remarquables
et les angles associés.

'ﬂ Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

a sin(%n)z []_? % 3

b. cos(—%)= []? D% -1

N
]
N =

<
|
ps

[ J
‘B Simplifier les expressions suivantes.

1. A=(cosx+ sinx)2 +(cosx — sinx)’

A =C0S2X+2C0SXSINX+SIN2X+C0S2X—2COSXSINX+SINZX .

A= 2(€0S2 X A SIN2X) 22 e

2.B=cos(—x)—2cos(3n - x)+cos(5m+x)

B.=C0SX=2€05(T0=X) 4 COS{TTAX). oo

B =C0SX = 2(=COSX) = COSX = 2008 X . e

3.C= sin(x —37“] - 25in(§—x)+ cos(5m+x)

C=C0SX = 2C0S X = COSX =208 X e

[
3B En utilisant les angles associés, simplifier les expressions suivantes.

. (n) . (lmj . (10nj . (1315)
1.A=sin| = |+sin| — |+sin| — |+ sin| —
7 7 7 7

(T . (4m . 41t . T
A= Z i _ A _r
......... sin - +sin e +sin 2n7j+sm(2n7)
A=sin T+ sin Ar)_ sin _47:)_ sln(E) =0
..... e AR Y 7 PR AL R 7 AL R 7 AL R Y 7 e

2.B = cos? (Ej +cos? (3_15) +cos? (S—n) +c0s? (7_75)
8 8 8 8

z +cosz(£—2)+cosz(5+£j+cosz(n—ﬁ)
......... T L

(EJesind(Flecost(Z)=2

Fonctions usuelles
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56 Equations et inéquations

b Equations: « cos(x)=cos(a)e x=a+2knoux=-a+2knoukeZ
esin(x)=sin(a)e x=a+2knoux=n—-a+2knoukeZ

D Inéquations : * cos(x)<cos(a)e< a+2kn<x <2n-a+2knoukeZ
esin(x)s<sin(a)e -n-a+2kn<x<a+2knolukeZ

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
Résoudre les équations suivantes dans l'intervalle |-n; rt].

1 21 T 27 T
a.cos(x)=——ox= WV-= -= V== e
() J_z‘:’ 3 3 3 3

. 2 b T B T
== = g ad v|Z iad

b. sin(x) S X D3 DG .4 2
1 T 2n T T
C.Cos(2x)=— & x = = = 1= vl=
(2x)=5 = 3 3 8 6

:E Résoudre I'équation sin(g - 3Xj = —% dans R.
. . T 3x=-Ziokn
Cela revient a sin(— - 3x) = sin(——j S 3 6
3 6 4 e
—-3x=m+—-+2kn
. n  2kn 3 6

[ d
: B Etudier le signe de f(x)= cos[Zx + %] - g sur l'intervalle [0; 2.

4

On résout d’abord l'inégalité :

cos(2x+£jscos(ﬂ)@ﬁ+2kns2x+ﬁs2n—E+2kn
4 4 4 4 4

Soit:ans2xs2n—£+2kn@knsxsn—%+knoﬂkel.
Pourk=0onobtientOsx€3Znetpourk=1onansxs77n.

Pour les autres valeurs de k on est en dehors de l'intervalle [0 ; 2x].
On en déduit le tableau de signe de f(x):

X 0 3n T n 2n
4
f(x) - 0 + 0 - 0 +

Fonctions usuelles ﬁ
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D La fonction cosinus est paire et périodique de période 2.
D La fonction sinus est impaire et périodique de période 2.

°n Cocher la bonne case. Vrai  Faux
a. f(x)=sin2(—x) est paire. L]
b. f(x)=cos(3x) est périodique de période 3. |
c f(x)= sin(Zx +§) est périodique de période . O
_ cosx D

d. f(x)= — st impaire.

[
'B On consideére la fonction définie sur R par f(x)=e-cosx,
1. Montrer que f est paire et de période 2x. Interpréter graphiquement.

Graphiguement la courbe est symétrique par rapport a. l'axe des ordonnées et .

présente une répétition. du méme motif de longueur 2m. ...
2. Graphiquement, préciser les extremums locaux sur l'intervalle [0 ; 2x[.

1Ly.a.un minimum pour.x =0 quivaut f(0)=e"0=e0 =1, ...
Etun maximum pour X =.quivaut f(m)=e 0" =2,

[
39 On considere la fonction définie sur R par f(x)=esinx.
1. Montrer que f est 2r-périodique mais ni paire, ni impaire.

Donc f est 2n-périodigue mais.ni paire, nLimpaire, ...
2. On étudie f sur [0; 2n[ et on admet que f’(x) = cosxesinx,
Etudier le signe de f '(x) et dresser le tableau de variations de f.
3n
2
- 0 +

X 0 21

Signe de f’(x) +

1
Variations de f 1 / \ o /

Fonctions usuelles
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58 Fonctions cosinus et sinus

D (cosx) =—sinx et(sinx) =cosx avec x eR.
D (cos(u(t)))y =-u’(t)sin(u(t)) et (sin(u(t))) = w’(t)cos(u(t)) avec u(t)
une fonction dérivable sur un intervalle | deR ett el.

°n Cocher la bonne case. Donner la dérivée des fonctions suivantes.

a. f(x)=sin(3x): WI3cos(3x) [ I3cosx || -3cosx |1 -3cos(3x)
b. f(x)=cos(3x): [ -3sinx [ I3sin(3x)  Wl-3sin(3x)  [I3sinx

¢ f(x)=sin2x:  Ll-2sinxcosx []cos2x || 2cos2x 2sinxcosx
d. f(x)=eosx: [ Je-sinx | -sinx —sinxesx [ sinxecosx

:E On consideére la fonction définie sur R par f(x)= 2cos(x - %j
1. Montrer qu’une période est 2x.

2. Calculer sa dérivée.

f.’.(.x.).5.:2.sin{x..—....—Z.J ................................................................................................................................

[
38 On considere la fonction définie sur R par f(x) = —55in(3x+g).

1. Montrer que la période de la fonction f est Z_n

f.()(:t.%}E...—.S,Sil’l.(.?zx.:t2.11.-}.-..g)...=...f.().(.)..d.QI’.lC..Lme..p.é].'i.Qde..e.SI...2%,....................................

2. Calculer la dérivée f'(x).

J.‘.’.(.x.)..;.:s.x}.cas(.3).(.#...5) ......................................................................................................................

6
. .. 2n 4Tm
3. Etudier les variations de f sur [—? ; ?}
fi(x)= Q.@.(QSE.?;X..JC.G ........ 0 2.5 3)(:}'...6 ........ Tt e
y 271 T 41
X —_ —_ -
9 9 9
Signe de f’'(x) - 0 +

- 5 5
Variations de f \ s /
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512 ) Définition,

D On appelle fonction logarithme népérien, notée In, la fonction définie sur
R qui a tout nombre x > 0 associe y tel que €Y = x.

D Six>0 alorsen(®) = x. SixeR alorsIn(e*)=x.
Onendéduit: «In(1)=0  <In(e)=1 = ln(gjzln(e—1)=—1

D Pourtousréelsa>0etb>0:
In(a)=In(b)=a=>b In(a)<In(b)=a<b

! Entraine-toi
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équation et inéquation

°n Relier chacune des équations et inéquations suivantes a sa solution.

In(x)=-7 eX =4 In(3x-1)=In(2) e 345 <2 In(4x-1)<3
> -7
x=1 %<xs%(e3+1) ¢ x>—lln(2)+§ In(4)

39 Résoudre I’équation et 'inéquation suivantes.
1. 2(ln(x))2 -In(x)=0
Pour x > 0:In(x)[2ln(x)-1]=0
In(x)=0.ouln(x)=~
2 1
x=1loux=e2 doncS:{1;e2}.
2.In(-2-x)=<In(-3x-1)
Pour x <=2 etx<—%
2-x=-3x-1

xs%donc5=]—oo;—2[.

58 Résoudre 'équation (E) : In[(x —3)(2x + 1)] = In(x2 - 6).
Existence : (x —3)(2x +1) >0 sur ]—eo;-0,5[ W ]3; +oof
x2-6>0 sur]—oo;—\/g[u]\/g;m[
donc (E) existe sur | = ]—oo ; _JE[ W.J3; el

(E)e(x=3)(2x+1)=(x2=6) < 2x2 = 5x =3 =x2 - 6.50it X2 - 5x +3 =0.
A:(—5)2—12:13 donc x, = 5+;/ﬁ etxzzs_;/ﬁ.

{5+x/§}
S

X124,3;%,=0,7 et~/6 =2,4 donc x, ¢l eton en déduit S =

ﬁ Fonctions usuelles
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Pour tous réelsa>0,b>0etneZ:

b In(ab)=In(a)+In(b) ) ln(%)=ln(a)—ln(b)
» In(a")=nln(a) » In(Va) = %In(a)

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

a.2ln(5)-In(10) estégala: [ IInQ2) In,5 [lInE=5) )
b.In(V/8) est égal a : L 12In2) In(2v2) [12In(8) %ln(8)
. ln(%)+ In(16) estégala: W2In@ [0 In(4) in(12)
d. %In(ZS)— In(5)estégala: 10 Clino)  [1inQo) Cn@,s)
e. eSnB31n(e) est égal a e % L) %
21 1. simplifier A = In(5e¢) - ln(%] etB= %ln(125)— 21n(5)+1n(/5).
e

A..;..l.n.(S)_e.r,.l,n.(e.‘f.)...—..ln.(S.)..Jn.ln.(.x./.é)..;.é.ln(e).fc.%l.n.(e).;g .........................................................
B=ln(x/125)—ln(25)+ln(\/§)=ln[1;§£]=ln(@f\/§}l (D=0 ..

2. Résoudre, sur |3;+eo[, C=In(x+ 3)2 +2In(x-3)=0.
C=2In(x+3)+2n(x=3)=2n[(x+3)(X=3)]=20(X2=9). .

In(x2-9)=0&x2-9=Tex=310.0ux==v10. ...
Orxel3;teeldone S =310

H 2
39 (up)._, st une suite géométrique de premier terme u, = 10 et de raison =.
n/neN 0 3

A partir de quel rang n les termes de la suite sont-ils inférieurs a 1 ?
n

. P 2 ..
.La..s.u.u:e.(.u,.,.).neN.est.ciefm.le..p.ar..u,,..;..lQ(?)....T.o.u.s..I.e.s..termes.sgnt.po.smfs..e.t:.la......

suite est décroissante. Il faut.donc résoudre Uy, <l
n n
10(?<1@In(10(§)}<O@ln(10)+nln@)<0@n>_ln (;O)carln(§)<0
_ ln| =
ln 20)z57doncun<1pourn>6(3) .................................
ln (g)
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. 1
D In est dérivable sur R} etIn’(x)=—.
X
) lim In(x) =+ lim In(x)=—o
X—>oo x—0*

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
a.[(In(x)+3)(x-5)] estégal a: 4—;+ln(x) x—5+x():n(x)+3)
b. lim [n(2-5x)est égal a: +oo Lo L] L1

X—>—c0

c. lim In(2-5x) est égal a: [ oo Lo V] -0 11

2
x—>=
5

3B Soit f la fonction définie sur R} par f(x)= In(x)+%x3 -5.

1. Déterminer les limites de f aux bornes de I'ensemble de définition de f.

X—>+oo

2. Déterminer f’(x) et déterminer le sens de variation de f.

, 1 3 , . . .
f..(.x.).;...}.e.r..5.).(..2....x..2..0...cl.onc..f..(.x.).z..O..f...est.sm.c.t.em.em:.cro.tssa.n.t.e.surRM..............

[ J
38 Soit f la fonction définie sur R: par f(x)=(In(x))’ —lln(x). 1 Tracerla
. L . 2 courbe surla
1. Déterminer les limites de f en 0 et +e puis les asymptotes calculatrice.

de la courbe.

Sf(x)=In(x)[In(x)=0,5] et _lim In(x)=+cedonc lim f(X)=4eo. ...

X—>+oo X—>+oo
LmMAn(x) = =20 dONC M. f(X).Z 400 e
x—0* x—0*

La courbe admet.comme asymptote verticale 'axe des.ordonnées, ...
2. Déterminer f’(x) et déterminer le sens de variation de f.

f.’.(.x.).;.Zl.n.(x.).x..%.:..ix....:...%.x.2..0..do.nc..f.’.(.x.)..est.du..s.ign.e.de.é.ln(.x)...—..].e.t

4In(X) =120 IN(X) = & X = €%,
e ol o el

f.est croissante sur _le4 ; +ool et décroissante sur 1040, .

3. Résoudre I'équation f(x)=0.

1 1
In(x)[In(x)=0,5]=0<In(x)=0o0uln(x)= 1...@..x..;..1.o.u.x.;.e?...danc.,s.;.{l;.ez.}...

=3
ﬂ Fonctions usuelles
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» SoitneN lim M=0 lim x"In(x)=0
X—+e0 XN x—0*

'ﬂ Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

a.lim5x?In(x) - 4x> + 1 est égale a [ teo Lo [ e vl
b. lim 5x2In(x)—4x2 + lest égale a: V| +eo o []—eo L
C )ii_r)11+w4ln(x)—2x est égale a: (oo Lo V] e L
d.):(lir:gtlyln(x) ~2xestégalea: (4o o —oo L

:ﬂ Montrer que la courbe € de f définie par f(x)= %n(x) admet deux

asymptotes sur R7.

..l.im..2.ﬂr..ln.(.x.)...=..:99...e.t...lirg;..%.a.tm.donc..l.im SX) =200

x—0* x—0*

=
SN—"

1im ) g et lim. 2 =0.done lim. £00=0noo

X—>+eo X X—+oo X X—>+oo

%.admet.deux asymptotes : 'axe des ordonnées en 0 et celui des abscisses en +oo,

[
38 Soit f la fonction définie sur R’ par f(x)=2x —w de courbe €.
X

1. Déterminer les limites de f en 0 et +co.

In(x . .
..ll..m...%Z..)..;..0...e_t...,l.lm...2.x..;..fm.dgnc...l;.m..f(.x.)..;.n%ee, ...............................................................
X—+oo X X—>+oo X—>+o0

. . . 1

lim 2x =0 im An(X) == s M — =teo

x—0* x—0* x—0t X

[0 o o Vel KL T A0 T =TSO
x—0"

2. Montrer que D : y = 2x est une asymptote oblique a € et déterminer la position
de € et de D.
. . In(x) .
Aim f(x)=2x = _lim -=—>~=0.donc D est une asymptote oblique en +eo. ..
X—>+oo X

X—>+o0

Zx—w>2xc}—w>0@1n(x)<0@x<1 .................................................................
X X

%.est au-dessus.de D sur ]0; 1] et.en dessous sur J1; ool oo
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Soit u une fonction dérivable strictement positive.
)

La fonction In(u) est dérivable et (In(u)) = %

'ﬂ Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

PR -5 5
a.(In(5x-3)) estégala: [ |—— L 1sIn(5x -3
(in(sx-3)) escégala: Lo 3 Hss Y5 (5x-3)
b.In(1+e*) estégala: [ e"ln(1+ er) er &
1+ e~ ( ex)2
c.(In[(x+1)(5-x)]) estégala: [ 2x—4 6 v G-

X2 +4x+5 (x=1)(5-x) X2 +4Xx+5
2 P f la fonction définie par f(x)=In(-2x?+4) de courbe 6.

1. Déterminer I'ensemble de définition D.

—2x2 + 4 est positive entre les deux racines donc D= |-v2;\2[.

2. Déterminer la limite de f aux bornes de D. Interpréter graphiquement.

x—V2~ x——2" x—2" x—>—\/5
Fﬁ.ad.me.t..d.e.ux.asumm:o.t.e.s..u.erticale.s..e.n.x.;.:x./i...e.t.x.;.ﬁ ................................................

3. Déterminer f’(x) puis le sens de variation de f.

, 4
dé..c.ro.l.ss.a.nl:e..Sl.nQn, ...................................................................................................................................

f est.du signe de —4x donc f est croissante. sur] 2 .Q[ ...........

[ ]

39 Soit f la fonction définie sur R par f(x)=In(e* +1) de courbe €.
1. a. Montrer que f(x)=-x+In(1+e¥).
fx)=In(e=*(1+eX))=In(e7*)+In(1+eX)==x+In(1+€X)

b. Montrer que la droite D d’équation y = —x est une asymptote oblique et détermi-
ner la position de € et D.

lim_f(x)+x=_lim In(1+e*) = 0. donc D est.une asymprote oblique en —co. ..
X—>—oco X——o0

T+eX >T1donc D estendessous de . e

2. Déterminer f’(x) puis le sens de variation de f.
—-X

, —-e L L
J.‘..(.x.)..;..1 ..... .e....k...es.t..n.egatm.e.s.ur.R.do.n.c.f...es.t.de.cro.lssa.n.te..sur_.R......................................
e

ﬁ Fonctions usuelles
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D On appelle produit scalaire de deux vecteurs u et le réel défini par:
>
u

-0 =||al[x||v]|x cos(a,v)
D westle projeté orthogonal de v sur la droite portant a. v i
. - ~

u-v =||al|x|[w||sid etw sont de méme sens. -

> > > > > — X v w .

u-v =—||u||x|[w||siu etw sont de sens contraire. i

) 17}
D U-v=xx"+yy’ ol u X) et G(X,}
U} Y
'ﬂ Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). D C

ABCD est un carré de c6té a et ABE est un triangle équilatéral E
intérieur au carré.

— — 1 1
a.AB-AE= [ '5“2 El—ia2 IENE)

— —>
b.BC-DA= [V]I-a2 1o [12a (a2

A B

— — 1 3

¢.BC-BE= [l=a? []a2 _ﬁa2 []2a?
2 2 4 uds Déterminer les
d.CD-AE= []a2 ] 12 []-a2 L angles de la figure.
2 2

:E On considére les points A(3;-2),B(-1;2),C(2;0) et D(-3;-1).

, —_— - —> —_—
1. Calculer les coordonnées des vecteurs AB,AC, BC et CD.

—>( 4\ —(-1\ —=( 3 —>(_5
AB(4)AC(2JBC(_2)etCD(_1j ..............................................................................................

2. En déduire les produits scalaires suivants : A_)Ba,B_éa et A_)CC_D)
AB:CD=-5x—4+4x(=1)=16,BC:CD=3x-5+(=2)x(=1)=-13et______
AC-CD =1 (=5)+ 2 (=) =30

[ ]
:B ABCO est un rectangle tel que AB=4 et AO = 6. D est le milieu de [AO] et
E est le symétrique de D par rapport a A.

1. En utilisant que DB = DA + AB, calculer le produit scalaire CD - DB.

—_— —
O s DB =0 = 1 = = oo
2. Sans utiliser la relation de Chasles, calculer 5& . a%

Q.n..proje.t.te..(.C.E).‘sur.(AD),ﬁ.Z\.:..C_‘E)....zu@K.~..6?E..;9..>.<4.3.4=...27. .......................................................
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Pour calculer un angle ou une longueur,on peut utiliser les différentes
définitions du produit scalaire (voir fiche 64) ou la formule d’Al-Rashi dans
un triangle ABC quelconque :

BC2 = AB2 + AC2 -2 x AB x AC x cos(BAC)

:n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). C
ABC est un triangle tel que AB=4,AC=3 et BAC = 60°. 3cm
a.BCvaut: 113 [Os Vi3 Oz A
A 4cm B

b. ABCvauta0,1°pres: 461 []30° [143,9° []133,9°

L 2] i,J),0n consi i
¢EJ Dans un repere (O, j),on considére les points A(3;-2),B(2;-1) et C(-1;3).

. . _— —>
1. Calculer le produit scalaire BA - BC.

— 3-2 (1 == -1-2 - -3 _>'_>:_
B.A(.:z.:(: 1).).:.(.._..1.)..eL.B.C.(.g.._...(:1))..—...(..4. .)..d.o.nc.BA...B.C ........ Lo
2. En déduire la valeur de 'angle ABC a 0,1° prés.
I . ___ BA.BC s on peut calculerla
BA:BC =BA xBC x cos(ABC) < cos(ABC) =. SABC norme dun vecteur
BAXBC données.
2 avec ses Coor
........... ‘|2+(—1)=\/§etBC=\/£=5
7 et ABC=171,9°

[

iﬂ On consideére un triangle ABC tel que AB =3,AC=5et BC=7.
Le point | est le milieu du segment [AB].
1. Calculer la valeur de 'angle CAB en degré.

BC2. = AB2 £ AC2 =2 X ABXACKCOS(CAB)....
9..49.;..9..J.r..2.5..—...3Qc.o.s(Q/AB.).9.&05.(@3_).;.:.%..dqnc.@.;.lzo.‘.’... .....................................
2. Calculer la longueur CI.
CR = AR £ AC2 =2 X ALXACKCOS(CAB) ...
9 1 139 139
2 _ 7 _ | === = —
S CR= 725 15><( ..... 2) ........ T —

ﬁ Géométrie et dénombrement
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> . . .
D Deux vecteurs i et b sont orthogonaux si et seulement si leur produit
scalaire est nul.

D Deux droites sont perpendiculaires si et seulement si leurs vecteurs
directeurs respectifs sont orthogonaux.

L]
j Cocher la bonne case. .
Vrai  Faux

a. a(_;) et 3(;) sont orthogonaux. O
>(=3 >[4

b.u 5 | etv|c|sont orthogonaux. |

c. E(‘zz) et 3(:;) sont orthogonaux. |

B,
O Soient A(-1;2),B(-2;-2),C(1;4) et D(2;-1) d’'un repere (O; i, ).

1. Montrer que le triangle ACD est un triangle rectangle.

A.C.( .)..el:.A.D(....i)..d.o.n.c.AC.:.A.D..:...O.‘.Le..p.rodu.tt.scalalre..AC..-..AD..est.nul,.dqr_lc__l.es..

2
vecteurs AC et AD sont orthogonaux. Le triangle ACD est donc un triangle rectangle.

2. Le triangle BOA est-il rectangle ? Justifier. s Représenter la

. . . . ; i figure.
Avec la figure on conjecture que si le triangleest ... situation parunetig

rectangle c’est.en O donc.on. .ca.lcule..ﬁ(;)..e.t O_>B(:§) ....................................................
O_,)A .aia@..o..d.onc..B.QA..n.’.esx..paa.re.c.tangle ....................................................................................

[ J
3B On considere le triangle ABC rectangle en A.1,J et K sont les milieux respectifs
des segments [AB], [AC] et [BC]. H est le projeté orthogonal de A sur (BC).

1. Développer le produit scalaire (m + KI) . (ﬁz + A_)J)

HA2 + Al:HA+AJ-HA -+ Al: AJ=HA2 + Al-HA+ AJ-HA+0_
2. Montrer que ﬁ + 7\—3 = KI-()
.Le..tri.ang,le.ABC..e.s.t.r.e.c.tar.lg.l.e.e.n.A..d.o.nc.A_)B.n&.A_C).;.ZHi.dQngKliKJ.;.ﬁ{,............m
3. Que peut-on en déduire pour le triangle HIJ ?

HA2 + Al:HA +AJ:HA =HA2 + AR-HA =HA2 =HA2 =0 ...

.Do.r.tcﬁ].-.m.;.Q.e.t..le..tr.ia.ngle..H.IJ..esx..r.e.ctangle..e.n_.H_. ............................................................
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> . S q R s
D Un vecteur n est dit normal a une droite d s’il est orthogonal a tout vecteur
directeur de cette droite.

D Ladroite du plan passant par A(x, ; Ya) de vecteur normal ?l(a

b) a une

équation cartésienne de la forme ax+ by +c=0.

j] Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
On considere la droite d’équation cartésienne 2x —3y+1=0.

a.Un vecteur normal est : O ﬁ(g) ﬁ(_az) O ﬁ(:g) ?7(_23)
b. Un vecteur directeur est : O &(—32) V] u( 3) Cla ( 23) V] 3)
c. Cette droite passe par le point : [1(2;-3) W(1;1) LI3;2) CI(0;1)
d. Cette droite a pour coefficient directeur: [ 2 ] —% —% %

_E Dans un repére (O; 1,]) on consideére les points A(-1;2) et B(1;-4).
Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB).

Un vecteur directeur de la droite (AB) est. AB( 6) donc un vecteur normal est .
.9(.g),..u..ne..e.qu.an.o.n..c.ar.tes.l.e.nne.d.e..(A.B)..e.s.t..dﬁ..l.a.fo.r.me..6,x..+..2y.ﬂr..c..;..O..e.t................
comme elle passe par A alors ses coordonnées vérifient 'équation.ce qui.........
donne:6x,+2Up+C=06x(=1)+2%2+C=0C=20

Une équation cartésienne de la droite (AB) est.donc:6x+2y+2=0. ...

[ J
iﬂ Trouver les coordonnées du point d’intersection de la droite d, d’équation
cartésienne x — 2y +5=0 et de la droite d, perpendiculaire a d, passant par A(4 ; 1).

1%

. -2
Un vecteur normal n de d, est un vecteur directeur de d; donc 3( 1).

Une équation cartésienne de d, passant par Aest: -2x—-y+9=0.
Pour trouver le point d’intersection il faut résoudre le systeme :

13

— = — = - =3
X-2y+5=0 _ |x=2y-5 S IX=24-5 0 5
2x-y+9=0 " |[-2(2y-5)-y+9=0 " |-54+19=0 y=2

Le point d’intersection est le point de coordonnées (? ; ?)

ﬁ Géométrie et dénombrement
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La distance d’un point M a une droite d est la distance du point M a son

projeté orthogonal H sur la droite d.

Pour la calculer, il faut donc déterminer une équation de la perpendiculaire a d

passant par M, puis les coordonnées de leur point d’intersection.

un point a une droite

[ ]
_n Cocher la bonne case.

Dans un triangle ABC rectangle en A, la hauteur issue de A coupe [BC] en un point H.
Vrai Faux

a.A est le projeté de H sur (BC). O
b. H est le projeté de C sur (AH). ]
c. A est le projeté de B sur (AQ). ]

_B On considere la droite d d’équation cartésienne 3x —2y—1=0.
1. Vérifier que le point A(-1; 1) n’appartient pas a la droite d.

=320 AONCA Z e

2. Le projeté orthogonal de A sur la droite d est le point H de coordonnées (i l)
Calculer la distance du point A a la droite d. 1313

2 2 2 2
5 1 18 12 36
2 _ —_— = —_— —1 =| — —_—— = —
La distance est donc : AH? : (13 (- 1))+(13)(13)+(13)13

d.ou_,.AH..._..%.JB ....................................................................................................................................

[
iﬂ Déterminer la distance du point A (5;-1) a la droite d d’équation cartésienne
x—2y+3=0.Détailler la réponse.

On.détermine une équation de la perpendiculaire a. d passant. par A...

Un.vecteur normal a d est. n( ) Il estalors.un vecteur directeur de la ..

=2
perpendiculaire qui a donc une équation de la forme 2x + y+.¢.=.0.Elle passe.....
par A.donc2x+y—9=0.ll faut déterminer les coordonnées du point H. projeté.

orthogonal du point A sur la droite d et donc résoudre le systeme suivant; ...

x-2y+3=0 x=2y-3 x=3

H
{2)‘(“#'9 ..... g 0@{ 22y=3)4y=9= o {y ..... 3,...d.o.n.c ..... (353)
.La..d.ms.t.anc.e..du..p.o.lm:.A..a...l.a..dro.u:e..est.l.a..ch.s.tance..AH..smt ...................................................

22 +42 =
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Une équation cartésienne du cercle de centre le point A(x, ; Y ) et de rayonr
est de la forme :

un cercle

(x=xa) +(y—ya) =17

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
On considére le cercle d’équation (x — 1)2 +(y+ 3)2 =32
a. Son centre est le point : C1(1;3)  [C(=1;-3) (1;-3)  LI(-1;3)
b. Son rayon est : 1o 3 1 11
c.Ce cercle passe par le point : [C1(0;7) (1;0) [1(2;2)  [(4;-3)
.:E On considére 'ensemble des points du plan dont les coordonnées vérifient
I'équation x2 +4x+y2 —4y+4=0.
1. Justifier que cet ensemble est un cercle.
(.x..J.f.Z.).?...—..4.+..(.y.:‘2.) ~4+4=0_<(x+ 2) +(Yy= 2) =4.Léquationest ...

équivalente a I'’équation cartésienne d’un cercle, 'ensemble des points.est......

AONC U COTCIC, e
2. Préciser les coordonnées de son centre et son rayon.

Le centre a. pour coordonnées (—2.;.2).et.le rayon Vaut 2. ...
3. Déterminer si les points A(0;2) et B(1;-1) appartiennent a ce cercle.
(0+. 2) +0=4.donc A appartient.au cercle ...

(.].fz)....ec.(...]....2)..4..—...]8.;;.4..donc B.n’appartient. pas.au.cercle. ...

,39 On considere 'ensemble des points dont les coordonnées vérifient 'équation
X2 +2x+y?>-8y+8=0.
1. Déterminer les coordonnées des points d’intersection A et B de ce cercle avec la
droite d’équation cartésienne x —y+2=0.

x-y+2=0 y=x+2 Yy=x+2
N R
2x2 =2x—4=0.adeux solutions évidentes : —1.€t.2. ...
DONCA (15080 B U254 ) e

2. Déterminer une équation du cercle passant par ces deux points et ayant pour
centre le milieu | du segment [AB].

2 2
1_) »_9 (_1) (_E) 9
I(2 3 donc le rayon vaut Al® = 2.,e.t. X = 51+ +y=: S T

Géométrie et dénombrement
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D Soient o et B deux reels et u v et W trois vecteurs de l'espace non colinéaires
deux a deux tels que W=au+ |3|1 On dit que W est une combinaison linéaire
des vecteurs u et U et les trois vecteurs sont coplanaires.

D Le plan défini par le point A et les vecteurs non colinéaires u et v est
’ensemble des points M tels que AM est une combinaison linéaire de u et v.
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:n Cocher la bonne case.On considére un cube ABCDEFGH.
Vrai Faux

—_— —> —

a. AC,AG et AF sont coplanaires. O
— —

b. A_>B,AG et AH sont coplanaires. O

[ > > > 1 -2 1
p . . > > -
Lﬂ Dans unrepere (O; 1, j, k) de I'espace, soient les vecteurs u| 2 |, | -1 |etw)| 3 |.
Sont-ils coplanaires ? -1 0 1

. . —> Lye . Y
On cherche s'’il existe a et b tels que : U=av+bw ce qui équivaut a
1=-2a+b a=-1

2=-a+3b < <{a=-5donc non ils ne sont pas coplanaires.
-1=b b=-

[ ]
iﬂ Dans un repere (O ,7, ;, Z) de l'espace, on considere les points A(2;1;-1),
B(3;2;-2),C(-2;1;3)et D(5;3;-4).
1. Montrer que les points A, B et C définissent un plan.

—> 1 —> —4 . —> —>
AB| 1 |et AC| 0 | ne sont pas colinéaires car AC # k AB.
-1 4

Donc les points A, B et C définissent un plan.

2. Justifier si le point D appartient a ce plan.

. . g — — . 7 . Y
On cherche s’il existe a et b tels que : AD = aAB + bAC ce qui équivaut a
—_— — 1 —
2=a & 1 doncAD=2AB—Z AC.
-3=-a+4b -
Ils sont coplanaires : le point D appartient au plan (ABC).

Géométrie et dénombrement ﬁ
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D Deux droites sont soit coplanaires, et donc sécantes ou paralléles,
soit non coplanaires.

D Une droite et un plan sont paralleles (ou incluse) ou sécants en un point.
D Deux plans sont paralleles, confondus ou sécants selon une droite.

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). A 'aide du cube
ABCDEFGH, donner les positions relatives suivantes :

a. (AB) et (EG): [ Isécantes [_|paralleles [“Inoncoplanaires
b. (AB) et (CDE): [_]sécants [Vl paralleles []incluse
¢.(ACH) et (BEG) : [ sécants [l confondus [v] paralleles

:B SABCD est une pyramide a base ABCD carrée et de centre le point O.
1. Quelle est l'intersection des plans (SAC) et (SBD) ?
Les droites (AC).et (BD).se coupent.en O qui.est. donc commun 1 Représenter

|a situation par
aux deux plans. Par conséquent ils se.coupent selon la droite (SO).. | unschéma.

2. Quelle est l'intersection des plans (SAB) et (5CD) ?
Le point S est commun et les droites (AB) et (CD) sont paralleles : I'intersection

des deux plans est.une droite paralléle a ces dernigéres passant par le point S.

3]
° Dans un cube ABCDEFGH, on place les
points |,J et K tels que :

- 1 == 2 — — 3 =
Bl=— BC,EJ== EH et EKR == EF.
3 3 4
1. Justifier que le plan (1JK) et la droite (FG)
sont sécants en un point M.

Les droites (JK) et (FG) sont coplanaires

et.non paralleles dans le plan (EFG).

(IR). est.incluse dans. (11K).donc (1IK) et

(FG).sont sécants en. un point, noté M.

2. Justifier que le plan (1JK) et la droite (BF) sont sécants en un point N.
Les droites (IM) et (BF) sont coplanaires et non paralleles dans le plan (BCF).

(IM).est.incluse dans (1JK), donc (1JK) et (BF). sont sécants en un point, noté N.
3. Tracer la section du plan (1JK) sur le cube.

ﬁ Géométrie et dénombrement
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D Trois vecteurs constituent une base de l’espace si, et seulement si,chacun
de ces trois vecteurs n’est pas combinaison linéaire des deux autres.

227 q ] o n q
D Si(i,J,k)est une base de I'espace alors il existe trois réels uniques tels que
> z B = z
u=xi+yj+zk. x,y et zsont les coordonnées de U dans cette base.

ﬂ Cocher la réponse exacte. A l'aide du cube et du repeére H
— — — , ) . E G
(A; AB, AD, AE), déterminer les coordonnées des vecteurs. 0
=

a.AG: [1(1;1;0) VI(1;1;7) CI(1;-15)
b.EC: [I(-1;1;00  M(;1;-1)  [0;1;-1)
CHC: C1(1;1;-1) [1(0;1;-1) (1;0;-1) A S

B
1 2] i 2]5 7 ec| - i
O Lesvecteursu| 2 |,v| 1 |etw| -1 |forment-ils une base de I'espace ?

3 1 -2
v

. . —> .
On cherche s’il existe o et B tels que : w = ol + BG ce qui donne :

]
1=0-2B ~1="50, *=-3
-1=20+B &.-3=53 &3, 3
2=30+p |-2=3a+P P=-3
-2=30+p

PN s . s epe s > > =
La troisieme équation n’est pas vérifiée donc (u,u,w) est une base.

EB L . — - — — - —
° Dans un tétraédre ABCD, M est le milieu de [AD],AN=AB+AC et 3BP =BC+BD.
1. Dans quels plans sont les points N et P ?

donc Ne(ABC), et de MEMEP.€(BCD). ... oo
—> —> _— > —>
2. Exprimer MN et MP dans la base (AB,AC,AD).

MN=MA + AN= == AD+AB+AC
W=m+ﬁ+g’=—%ﬁ+ﬁ+li+lﬁ ...........................................................................
........ :——E+A—>B+—(§>D\+A—>C)+—(B_A)+ﬁ)_—A_)B'i‘%A_C)——A—)

3. En déduire 'alignement des points M, N et P.
—9 ‘9 . . ye
DoncMN =3 MP. et 1es points SONt ali8NES. . . e
Géométrie et dénombrement ﬂ
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La représentation paramétrique d’une droite passant par A (X, ; Ya ; Za) €t

(@ X =Xp +ka
de vecteur directeur u| b | est le systeme : y =y, + kb ol k eR.
C z=2zp+kc

:n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). Soit la droite dont une représentation

x=2-k
paramétrique est: Jy=-1+3k ou keR.
z=2k (2 (- (2 1
a. Un vecteur directeur est: [u| -1 ul 3 Cla| 1 ul -3
0 2 0 -2
b. La droite passe par le point de coordonnées :
[1(-1;3;2) V1(1;2;2) V1(2;-1;0) [1(-2;1;0)

[
:ﬂ 1. Donner une représentation paramétrique de la droite d passant par le point
1

A(-1;2;-3) et de vecteur directeur | -1 |.

-2
. . —_— > .
La droite est 'ensemble des points M (x ; y; z) tels que AM = ku ce qui
x=-1+k
donne:Jy=2-k oukeR.
z=-3-2k

2. Montrer que le point B(-3;4 ;1) appartient a la droite d.

On . cherche k. pour.que les coordonnées de B vérifient le systéme, ...
POUE K =22, B . oo

[
iﬂ Soient A (-2;-1;3) et B(—4;0;2). Montrer que (AB) et d de représentation
X=-6+4t
paramétrique : 1y =1-2t out eR sont confondues.
z=1+2t

% x=-2-2k

La représentation paramétrique de (AB)est:<y=-1+k oukeR .

. 4 N z=3-k
ul =2 |=-2 AB est un vecteur directeur de d.
2

Ces vecteurs sont colinéaires donc les droites sont paralleles.
A ed pour t =1donc elles sont confondues.

ﬁ Géométrie et dénombrement
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Pour chercher les coordonnées du point d’intersection de deux droites, il faut :
D vérifier qu’elles sont bien sécantes ;
D déterminer les valeurs des parameétres au point d’intersection.

ﬂ Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). Soient d,,d, et d; représentées

x==T+k x=2-t X=—4+3s
respectivement par:qy=2-k oukeR,Jy=1+t outeRetiy=-1+s ouseR.
z=1+42k z=-2t z=2-5

a. Les droites d; et d, sont: [] paralleles []sécantes []non coplanaires
b. Les droites d; et d; sont : [ paralleles []sécantes non coplanaires
c. Les droites d; et d, sont: [ paralleles []sécantes []non coplanaires

[
.'ﬂ Déterminer les coordonnées du point d’intersection de (AB) et (CD), coplanaires

x=1-3k x=2-3t
et sécantes, représentées par{y=2-7koukeRet<y=1-2t outeR.
z=1-k z=-2+4t
£ (2
1-3k=2-3t [1-3(3-4r)=2-3¢ ; ,
2-7Tk=1-2t ©42-7(3-41)=1-2A & t=—.DoncE(o;-1 ;—j.
3 3
1-k=-2+4t k=3—-4t 1
k==
3

2
[
3B La droite d, passe par C(-1;1;-3) et a pour vecteur directeur 3[ 1 ] et la droite
x=-3+2t -1
d, a pour représentation paramétrique : {y=-2+t ou t est un réel. Montrer que

. . z=2+t
ces deux droites ne sont pas coplanaires.

< 2
. > ., ., >
Un vecteur directeur de d, estv| 1| qui n’est pas colinéaire au vecteur u

1

donc les droites ne sont pas paralleles. On cherche si elles sont sécantes :
—1+2k=-3+2t —1+2k=-3+2t 9=-5

T+k=-2+t ©k=-3+t Sk=—4

-3-k=2+t —3+3-t=2+t t=-1
Ce systéme n’ayant pas de solution ces droites ne sont pas sécantes. Par
conséquent elles ne sont pas coplanaires.
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. . . ., ) > 2>
Soient trois points A, B et C non alignés de ’espace avec u = AB,v = AC.

D U est défini comme ﬁﬁ dans le plan (ABC). Les propriétés du produit
scalaire dans le plan sont conservées dans l'espace.

X x’
e . = =
D Avec les coordonnées on obtient : u[yJ . v(y’] =xx"+yy’ + 22
z z’

j] Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). ABCDEFGH est un cube de c6té a.
a.AB-AG: [Ja*\3 V] a2 Cla2v2 [12a2
b.BF-AC: [la2V2 (a3 (J-a\2 Vlo
CAG-CA: 202 Cla2v2 Cl-a\2 Lo

.:E On consic@’e_u)nglbe ABCDEFGH de c6té 1, le point K milieu de [FG] et
le repere (A ; AB,AD, AE) de 'espace.

— —>
1. Calculer le produit scalaire AC-EK.

> 1 — 1 o e
ACL T 1etERL0,5.1donCAC ER = 0,5 e
0 0
2. En déduire une valeur a 0,1° pres de 'angle entre les vecteurs A_C) et ﬁ
— — 1,5 3
AC-EK=15=ACXEKR xCosa. & Coso=——==——=donCo.=18,4% . . ...
57J10
27

[
iﬂ Soient les points A(0;0;1),B(2;-2;1),C(3;-1;3) et D(3;-1;0) de 'espace.
1. Montrer que le triangle ABD est rectangle.
2 —> 1 —_— —> .
AB| -2 |etBD|. 1. |donc AB:BD =0 donc le triangle est rectangle. ...

0 -1
2. Montrer que (BC) est orthogonale a (AB) et (BD).
—> 1 — — R — —
BC|.1.[doncBC-AB=1x2=-2x1=0.De méme,BC:BD=0. ...
2
3. Déterminer le volume de la pyramide ABCD de base ABD et de sommet C.

.L’ai.r.e..du.tr.iangl.e.A.B.D..v.a.ut.;..%AB.x‘BD.;..%..x..zﬁ.x._x/i_z._.x/é,.,4........................,4......4......‘..
.Et,..l.e.uo.lume..vau.t..;.%.x.x/@x.B.. =%X\/€X\/€=2 ...................................................................
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o =
Le plan passant par le point A(X,; Ya ; Z4) de vecteur normal n[b} admet une
équation cartésienne de la forme : ax+ by + cz+d = 0.

ln Cocher la bonne case. Le plan %, a pour équation cartésienne 2x —3y+z-1=0.

1
Le plan %, de vecteur normal ?1(—2} passe par A(2;1;-1).

3 Vrai Faux
a. Le plan %, passe par le point A(3;2;1). ]
b. Une équation de %, est : —x + 2y —3z =0. |
c. @, et @, sont paralleles. O

[
:ﬂ Déterminer une équation cartésienne du plan %, passant par F(2;1;3) et
parallele au plan %, d’équation cartésienne 2x -3y +4z—-6=0.

¥4

Les plans sont paralleles donc leurs vecteurs normaux sont colinéaires.

(2 (2
ny| =3 | est vecteur normal de %,,donc n;| -3 | est vecteur normal de %,.
4 4

Une équation cartésienne de %, est sous la forme 2x -3y +4z+d =0.
Le point F appartient au plan,donc4-3+12+d=0etd =-13.
Une équation cartésienne de %, est 2x —3y+4z-13=0.

3 I ot 1 exlereptre (36, A, A
® 1.5oit le cube ABCDEFGH de c6té 1 et le repere (A ; AB, AD, AE) de l’espace.
Déterminer une équation cartésienne du plan (BEG).

T2

B(1;0;0),E(0;0;1) et G(1;1;1).Un vecteur normal est orthogonal a deux
vecteurs non colinéaires donc on cherche un vecteur 1 tel que :

1
BE=0=-a+c donc n| -1 | et ’équation est de la forme x —y+z+d =0.
BG =0=b+c 1
point B est dans le plan donc x—y+z—-1=0.

fD:w :w

2. Le centre K du cube appartient-il au plan (BEG) ?

(1 1 1)61;1 1+1_ 1

5y Sy 3

AONCK E (BEG). e

Géométrie et dénombrement ﬁ
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Pour déterminer le point d’intersection d’un plan et d’une droite, il faut :

D vérifier qu’ils sont sécants en montrant que le produit scalaire d’'un vecteur
normal du plan et d’'un vecteur directeur de la droite est non nul ;

D remplacer les équations de la droite dans celle du plan pour trouver la valeur
du parametre k de la droite, avec k e R.

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). Soient le plan d’équation
x=1-2k
3x—y+2z-T1=0etla droite de représentation<y=3+k oukeR.
z=-2+3k
a. La droite et le plan sont : sécants [l paralleles  []perpendiculaires
b. Leur point d’intersection est:  [V](11;-2;-17)  [1(-11;2;17)

[ J
'B On considere le plan % d’équation cartésienne —2x +3y—z+1=0 et la droite d
x=3+2k
de représentation paramétrique s y=2+k ou k est un réel.
z=1-k

Montrer que la droite est paralléle au plan et incluse dans ce plan.

1%

2 -2

Un vecteur directeur de d est 4| 1 | et un vecteur normal de @ estn| 3 |et
-1 -1

N

n-u =0 donc ils sont paralleles.
Pour k =0 le point de coordonnées (3;2; 1) de la droite est aussi dans le
plan donc la droite est incluse dans le plan.

[
39 On considere les plans %, et &, d’équations cartésiennes respectives
x-2y+z-4=0et-x+2y—z+10=0,et la droite d de représentation

x=-3+k
paramétrique { y =2 — 2k ol k est un réel.
z=-1+k

1. Déterminer les coordonnées du point A intersection de d et de %, et les coordon-
nées du point B intersection de d et de %,.

(=3+Kk)=2(2=2k)+(=1+k)=4=0 k=2 donc A(=1;=2;1).
—(3+k)+2(2=2k)=(=1+k)+10=0 k=3 donc B(0;-42).
2. Déterminer la position relative des deux plans.

Ils.sont paralleles.car leurs vecteurs normaux.sont.colinéaires.

ﬁ Géométrie et dénombrement
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On appelle distance d’un point A a un plan la longueur AH ol H est
le projeté orthogonal du point A sur le plan.

un point a un plan

‘°n Relier chaque plan a une droite qui lui est perpendiculaire.

2x-3y+z=0 —X+2y—-z+2=0 -3x+y+2z-3=0
x=2-3k x=-3+2k x=3-k
y=-1+k y=1-3k y=-1+2k
z=2k z=-2+k z=1-k

[
:ﬂ 1.Déterminer une représentation paramétrique de la droite perpendiculaire
au plan d’équation cartésienne 3x — 2y + 4z = 0 passant par le point A (1;-1;6).

Un vecteur directeur de la droite est un vecteur normal au plan donc une
x=1+3k

représentation paramétrique est: s y=-1-2k olukeR.
z=6+4k

2. Déterminer les coordonnées du point H projeté de A sur le plan.
Les.coordonnées du. point H.vérifient 'équation. du plan et de la droite:. ...
3(143k)=2(=1=2k)+ 4(6+4Kk) =0 k==10H.(=2;052)u o

3. En déduire la distance du point A au plan.
AH2 =9 44416229 dONCAHZN29. o

[
‘38 Dans un cube ABCDEFGH de c6té 1, le plan (ACH) a pour équation cartésienne
x—y+z=0etle point F a pour coordonnées (1;0; 1) dans le repere (A ; A_)B, ﬁ, ﬁ)
1. Déterminer une représentation paramétrique de la perpendiculaire au plan
(ACH) passant par F. Vérifier qu’elle passe par le point D.
x=1+k

Y==Kk quipasse par.D(0;71;0) POUrK = =T
z=1+k

2. Calculer la distance du point F au plan (ACH).

(14-K)=(=k)+ (14 k) = O@R——getdoncK(3 ; ;]avecklepro;etedeF

sur..(ACH.)...EK?..:..9..x..?z.do.n.c.E.K.:..%.ﬁ ............................................................................................
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D Un ensemble E est une collection d’objets distincts appelés éléments.
Onécrit: E={a;b;c;d} etd cE etondit «d appartient a E ».

D Une partie d’'un ensemble E est un ensemble F dont tous les éléments
appartiennent a E.On écrit : F c E et on dit « F est inclus dans E ».

D Une pHliste (ou p-uplet) d’un ensemble E est une collection ordonnée
d’objets.On écrit: (a;b)ou(b;a)ou(a;c;a).

'ﬂ Cocher la bonne case.
Vrai Faux Vrai  Faux
a.ZcQ H b.(a;b;c)=(b;c;a) L]
e L] d.{a;b;c}={b;c;a} L]

:B On consideére les ensembles E={h;e;l;a;d;i} etF={m;a;s;e}.
1. Déterminer les ensembles ENF et E UF.

EnF={e;a}letEwF=1{h;e;l;a;d;i;m;s}.

2. Déterminer les 6 paires (ensembles a 2 éléments) qu'il est possible de former avec
les éléments de I'ensemble F.

{m;a},im;sh.{m;e}ia;shia; el {s;e}

3. Déterminer les 16 couples (2-listes) qu’il est possible de former avec les éléments
de I'ensemble F

(m;m),(m;a),(m;s),(m;e)(a;m).(s;m)(e;m)(a;a)(a;s)(a;e)(s;a),
(€;a),(s;5)(s;e)(e;s)(e;e)

[

39 1. Dans un jeu de dominos, chaque domino est unique et composé de deux
chiffres de 0 a 6. Expliquer pourquoi le nombre total de dominos est 28.

Il.y.a.7 doubles et comme.|'ordre ne compte pas.ily.ena % =21 autres.

2. Un joueur place le domino ci-contre et c’est a votre tour de jouer. o o . °
Quels dominos existants pouvez-vous placer ? o oo

A coté du 4 on peut mettre des. dominos.avec un 4 et.n’importe quoi sauf
un.3.ce quien fait 6.De méme a.coté du 3.l y.en a 6 aussi. donc un. total de

12 dominos possibles.

ﬁ Géométrie et dénombrement
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. n c Espagnol Allemand Total
ocher la bonne case.
Voici la répartition (TR0 14 12 %6
des options de LV2 Filles 4 8 12
d’une classe. Total 18 20 38
Vrai  Faux

a. Cette classe comporte 38 éléves. ]
b. Les 3/4 des éleves font de I’allemand. L]
c.Parmi les filles, les 2/3 font de I'allemand. ]
d.78 % environ des hispanophones sont des garcons. ]

:E Dans un centre de loisirs occupé ’@enm de loisirs

par 500 vacanciers, 130 personnes
pratiquent le ski de fond, 300 le ski de
piste et 12 pratiquent les deux. 288

1. Compléter le diagramme ci-contre. “
2. Combien y a-t-il de personnes qui ne Ski \’ Ski
font pas de ski ? de fond de piste

Il y.a.82 personnes qui ne font pas.de ski.

3. Combien y a-t-il de personnes qui ne pratiquent qu’un seul des deux sports ?

Ily.enall8+288=406.

sﬂ On considere une urne contenant 3 boules numérotées de 1 a 3.
1. Représenter, a I'aide d’un arbre, la situation dans laquelle on tire successivement
et sans remise deux boules de l'urne.
2. Représenter, a l'aide d’un arbre, la situation dans laquelle on tire successivement
et avec remise deux boules de l'urne.

1.2 2. &>
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D Le nombre de p-listes d’un ensemble a n éléments est : nP.

D Le nombre de permutations, c’est-a-dire tous les ordres possibles dans les
n-listes d’'un ensemble a n éléments, est : n! (« factorielle n ») qui est défini
par:nl=nx(n-1)x(n-2)x...x3x2x1.

D Le nombre de p-listes d’éléments distincts d’'un ensemble a n éléments est :
n!

(n-p)!
D Propriétés: < 0l=1 < (n+1)!=(n+T)xn! <nl=nx(n-1)

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
a. Le nombre de couples d’'un ensemble a 5 éléments est :

[I5x4 [v]52 []25 [I5%2

b. Le nombre de 5-listes d’'un ensemble a 5 éléments distincts est :

s [15x5 5! L5

c. Le nombre de couples d’éléments distincts d’un ensemble a 5 éléments est :
VIS4 []52 []25 [I5%2

d. 19—2|| estégal a:

[J12x9 112 11x 10 [112%11 [111x10

[

-E Dans chacun des cas suivants, donner le nombre total de cas possibles.
1. On lance trois fois de suite un dé cubique numéroté de 1 a 6 non truqué.On forme
ainsi un nombre a trois chiffres. 6> =216

2. Un sac contient 10 billes de couleurs différentes. On tire 5 billes successivement

10!
et sans remise du sac. ?:10x9><8><7><6:30 240

3. Une urne contient 7 jetons numérotés de 1 a 7. On tire successivement et sans

remise 7 jetons de I'urne. ..7!=5040

[
SB Dans un pot, on a placé des cartons avec les lettres du mot PROBAS. On tire

successivement et sans remise trois cartons, pour former un mot de trois lettres.
. . 6!
1. Combien y a-t-il de mots, ayant un sens ou non ? 3 =6x5x4=120

2. Combien y a-t-il de mots ne contenant que des consonnes ? .4 x3x2=24
3. Combien y a-t-il de mots contenant les deux voyelles ? (4 x2x1)x3 =24

ﬁ Géométrie et dénombrement
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D Le nombre de parties a p éléments d’un ensemble a n éléments s’appelle
une combinaison de p éléments parmi n éléments et est défini par :

(Z)Z(n—r;!)!p!'

Ce calcul correspond a un tirage simultané.

oot (§)-(0)=1 ()" ()-(a

D Relation de Pascal:(n)+( & ):(”H)
p p+1 p+1

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

a. @ est égal a: (42 21 149 1210
()
b.A%/ o5t égala: 12 1 D(g) V185

g
(s 0 () o) o)

[
°ﬂ Dans une urne il y a 2 boules vertes, 3 boules jaunes et 5 boules rouges.
On tire simultanément 3 boules de l'urne.

=120

!
1. Combien y a-t-il de tirages possibles ? (10) 101 _10x9x8

37 7TIIR3ITIND
2. Combien de tirages ne comportent aucune boule verte ?

(8)_ 8l  8x7x6

37751332

3. Combien de tirages ne comportent que des boules rouges ?
I

(5): 5! :5><4><3:10

3] 2I%3] 3x2

=56

[
38 Avec un jeu de 32 cartes, on constitue des mains de 5 cartes.

|
32) _ 32 01376
5 271%5]

2. Combien y a-t-il de mains avec uniquement des cartes de couleur rouge ?
]
(16) 16! _ 4368

1. Combien y a-t-il de mains possibles ? (

5 T1T%5!
3. Combien y a-t-il de mains avec un seul Roi et exactement i} Onfer SRR
. 7\(3)\(21) (7\(1\(21 au cas du Rof de Pique.
deux Piques ? ( j( )( )+( )( j( )=22540
2\ 2 VAL VANE
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Pour étudier un dénombrement, il faut soit pouvoir en faire
une représentation, soit distinguer dans [’énoncé s’il s’agit de tirage
avec remise, sans remise, ou simultané.

°n Relier chaque énoncé a son calcul correspondant.

n!
Tirage avec remise
s (n-p)!
Tirage sans remise @ (gj
Tirage simultané ® nP

[
'B Dans une urne on place 7 boules rouges, numérotées de 1 a 7,et 5 boules
bleues, numérotées de 1 a 5.

1. On tire successivement et avec remise 4 boules de l'urne.
a. Combien y a-t-il de tirages possibles ? 124 = 20736
b.Combien y a-t-il de tirages he contenant que des boulesrouges ? 7% =2 401

c.Combieny a-t-ilde tirages contenant une seule boule rouge ? (7 X 53) x4.=3500

2. Dans cette deuxieéme expérience, on ne remet pas la boule aprés chaque tirage.
Répondre aux mémes questions.
12! 7!

a.§:12><11><‘|0><9:1‘|880 b.§:7><6><5><4:840

"5l
c.(7x%)x4:(7x5x4x3)x4:1680

3. Dans cette derniere expérience, on tire les boules simultanément.
Répondre aux mémes questions.

| | |
a.(uj: 120 _ 405 b.(7): 235 c.7x(5):7x AR )
4 8Ix 41 4 )7 31X 4] 3 2% 31

[ J

39 On joue au Blackjack avec un jeu de 52 cartes. Il faut obtenir un score le plus
proche de 21 points sachant que les figures valent 10 points, ’As vaut 1 point ou
11 points et les autres cartes valent leur numéro.
On prend deux cartes dans le jeu 'une aprés 'autre.

1. Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 21 points ?

C'est 10+11donc 1 As et une figure ou un.10,s0it (4 x16)x.2=128.

2. Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 20 points ?

Clest.10.+10,donc 2 figures ou.une figure et un 10,0u.9 +11,donc 1 As et
une carte « 9.».50it:(16.x15)x 2+ (4% 4)x2=512,

ﬁ Géométrie et dénombrement
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D La probabilité que I'événement B soit réalisé sachant que I'événement A

est réalisé s’appelle une probabilité conditionnelle et on la note p, (B).

D Elle est définie par: p,(B) = M
p(A)
'n Cocher la Anglais (E) Allemand (D) Total
(ou les) réponse(s) Garcons (G) 14 12 26
gxactg(s). Filles (F) 4 8 12
A partir du tableau Total 18 2 38
ci-contre :
14 14 14 18 4 8 8 8

apEnc)= X OB A2 OB pponp- 0202 02wl

( ) 18 26 38 26 ( ) 19 12 20 38

c. pe(F)= D% D% % (s dpD- WEOEORO2L

L On considere I'arbre pondéré ci-contre.
1. Donner les probabilités qu’on peut y lire.

P(A)=0,4,pa(B)=0,1etpa(B)=0,7, ...

2. Compléter l'arbre.
3. Calculer les probabilités : p(ANB) et p(ANB).

[ J

39 Aline boit du thé trois fois sur quatre, sinon elle boit du café. Elle utilise soit
un mug soit un bol. Quand elle boit du thé, elle prend un mug 90 % du temps, et
quand elle boit du café les deux tiers du temps elle prend un bol.
Soient les événements T : « Elle boit du thé.» et M : « Elle utilise un mug. »

1. Donner les probabilités correspondant a I'énoncé.
- — 1 —. 2
IQ(.T.)..:....0.;.75..;..[3.(..-[.).50,.2.5..;.IQ'.F.(.M).E.Q,.Q..,'.IQT..(M.)E.Q,.].,'..I?.Tt.(.M).E.g.}..p.T.(.M).EN_

2. Quelle est la probabilité qu’elle boive du thé dans un bol ?

Probabilités ﬁ
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D Soient A4, A,, ..., A, une partition de 'univers et B un événement,
alors la probabilité de B est donnée par :
p(B)=p(BNA))+p(BNA,)+...+p(BNA,)

=P (A1) % Pa, (B)+P(A3)xPa, (B)+...+ p(A,)x s (B)
Cette formule s’appelle la formule des probabilités totales.

D Cas particulier: B :
p(B)=p(BNA)+p(BNA)=p(A)xpa(B)+p(A)xpx(B)

°n Cocher la bonne case. Vrai Faux
ap(AﬂB)—p( )+p(8) O
-P(AnB)=p(A)xp(B) O
(B) o (B)+Pa (B) O -
.p(AUB)=p(A)+p(B) O 06 B
‘B ?
© 1. Compléter I'arbre pondéré ci-contre. 03 5
2. Calculer la probabilité p(B). 04
p(B)=p(BNA)+p(BAA)
p(B)=0,3x0,6+0,7x0,8=0,7 - 08 B
3. En déduire la probabilité de A sachant B. /_\<
Po(A) = p(BNA) 03x0,6 9 02\B
’ p(B) 0,74 737
[ ]
38 Une urne A contient 7 boules vertes et 5 boules _&S
rouges, une urne B contient 2 boules vertes et 4 boules
rouges. On choisit une urne au hasard et on tire une e v
12

boule au hasard dans cette urne.On consideére les
événements A : « Lurne A est choisie.», B : « urne A
B est choisie.»,V : « La boule tirée est verte.» et
R : « La boule tirée est rouge.»

N [—=

N [=
WAA 10y
~ <

1. Représenter la situation par un arbre pondéré.

2. Calculer la probabilité que Ia boule tirée soit verte.
7 1 1T M
PO =PV AN+ PV OB =g Xt s x = B
3. Sachant que la boule tirée est verte, calculer la proba-
bilité pour qu’elle provienne de 'urne B.
p(VnB) 4
py(B)= "o = o

p(V) 11

W Probabilités
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D Deux épreuves sont dites indépendantes si le résultat de 'une n’a pas
d’influence sur le résultat de l'autre, c’est-a-dire qu’alors : p, (B) = p(B).

D Dans le cas d’'une succession d’épreuves indépendantes, 'arbre pondéré est
pondéré par des probabilités non conditionnelles.

[ )
n Cocher la bonne case.
Dans chacun des cas suivants, les épreuves sont-elles indépendantes ?

Oui Non

a. Tirage sans remise |

b. Tirage avec remise O]

c. Tirage simultané O

:ﬂ On consid?re deux événements A et B tels que : p(A) = % p(B)= %
etp(AnB)=—.
p(ANB)=—¢
1. Calculer les probabilités p, (B) et pg(A).
p(AnB) 5 p(AnB) 3
B = e s L B A ) S o S e

2. En déduire si les événements A et B sont indépendants ou non.
Oui.car pa(B).=p(B)eLPE(A)Z LA oo

[ J

38 Un boulanger lyonnais fabrique trois desserts avec ou sans chantilly : 10 %
sont des éclairs (E) dont 23 % avec de la chantilly (C), 70 % sont des bugnes (B)
dont 17 % avec de la chantilly et le reste sont des tartes (T) dont 44 % avec de
la chantilly.

1. Construire un arbre représentant la situation. P&’

2. Calculer la probabilité de 'événement C. 023
p(C)=p(CAE)+p(CAT)+p(CAB). . E<_
p(€)=0,1%x0,23+0,2x0,44+0,7x0,17=0,23. 0,1 ¢
3. Les événements C et E sont-ils indépendants ? 0.2 044 __c
Oui.car P(C)=Pe () T< c
....................................................................................................... 07 017 ¢
4. Les événements C et T sont-ils indépendants ? B<
Non car pe(C)# P c

Probabilités ﬁ
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D Une variable aléatoire réelle X est une fonction qui a chaque issue e;
de l'univers Q associe un réel x;.

D On définit alors une loi de probabilité de X lorsqu’a chaque valeur x;
on associe la probabilité p;, = p(X = x;).

'ﬂ Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). On lance un dé cubique équilibré.Si la
face est paire alors on perd 5 euros et sinon on gagne le double de la valeur en euros
du numéro de la face.X est la variable aléatoire donnant le gain algébrique a ce jeu.

a.p(X=-10)estégalea: o 1 1 1 1
2 3 4 6

_ oale 3 - 1 1 1 1
b.p(X=-5)estégalea: [0 - - = il
2 3 4 6

_6) est égale 1 1 1 1
c.p(X=6)estégalea: []o - - il il
2 3 4 6

oale S 1 1 1 1
d.p(X=5)estégalea: []0 2 v]- 2 1
p(X=5)estég ; GE 2 -

[

'E Un sac contient 20 jetons numérotés de 1 a 20. Si le numéro est compris entre
1 et 7 on gagne 5 euros, si le numéro est compris entre 8 et 17 on gagne 3 euros et
s’il est supérieur a 18 on perd 1 euro.On note X la variable aléatoire donnant le
gain algébrique a chaque tirage de jeton.

1. Quelles sont les valeurs possibles prises par la variable X ?

X prend les valeurs.5,3 et —1.

2. Compléter le tableau p X 5 3 1
ci-contre donnant la loi - 7 1 3
de probabilité de X. p(X=x;) % > S0

[ J

3B Un jeu consiste a lancer deux dés cubiques numérotés de 1 a 6 et a additionner
les résultats obtenus. Si la somme est inférieure ou égale a 8 le joueur gagne
10 euros, si elle est entre 9 et 11 il perd 5 euros et s’il obtient 12 il perd 10 euros.
Quelle est la probabilité que le joueur perde a ce jeu ?

4

X prend les valeurs 10,-5 et —10.

Le joueur a la probabilité X 10 -5 -10
=p(X=- = % | 9 1
plperdre) =p(X ==5)+p(X =-10) p(X=x;) | 52 - L
10 5 36 36 36
=1-p(X=10)=2==—=,
36 18

soit environ 5 chances sur 18 de perdre a ce jeu.

ﬁ Probabilités




FICHE

.88 Esperance,

! Entraine-toi

= avec

Sesamath
www.lienmini.fr/7341-88

variance et écart-type

n
D Lespérance de la variable X est définie par : E(X) =Y x;p(X = x;).
n i=;
E(X)) p(X =x,).

[}

-
» Formule de Rénig-Huygens : V(X) = E(X2) - (E(X))’.
D Lécart-type de X est défini par : 6(X)=V(X).

b Lavariance de X est définie par : V(X) =Y (x; —E(X

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). On lance un dé cubique équilibré.Si la
face est paire alors on perd 5 euros et sinon on gagne le double de la valeur en euros
du numéro de la face. X est la variable aléatoire donnant le gain algébrique a ce jeu.

a.E(X)estégalea: []13 110 Llo V10,5
b.V(X) estégalea: [0 (1100 4—57 [;227
c.o(X)estégalea: []—‘8254 116281 Lo 110

:ﬂ Une urne contient 50 billes numérotées de 1 a 50.Si le numéro est compris
entre 1 et 17 on gagne 5 euros, si le numéro est compris entre 18 et 37 on gagne
3 euros et s'il est supérieur ou égal a 38 on perd 1 euro.On note X la variable
aléatoire donnant le gain algébrique a chaque tirage de bille.

1. Donner la loi de probabilité de X.

........ DTN DO N SRR O O
2. Calculer l’espérance de X. 17 50 =
2 13 66 = X = = i
e -2 p(X—X,) S vrror NN IS vrroed SRR DRI rerel SRR
(X)SXSO ..... +3x: T T 64 50 50 50
3. Calculer la variance et 'écart-type de X.
20 13
2 2 -1-2 =
()(5 .6.4.).4......50 ...... (3-2,64) % 0.....,( ............. ,64)’ . 5= 5,39

............ SV X )T 2032 e

[

38 Un jeu consiste a lancer deux dés tétraédriques numérotésde 1a4eta
multiplier les résultats obtenus. Si le produit est inférieur ou égal a 8 le joueur
gagne 20 euros,s’il est entre 9 et 11 il perd 5 euros et s’il obtient au moins 12 il
perd 15 euros. Ce jeu est-il rentable ?

E(X)= ZQJ.?.()(:.ZQ.).H.5.[2(.).(.:.5.) ..... 15D (X = =05 e
190
20X~ 5x— - =11
E(X)=2 Q><5><16 ........ 15 1 T R

On . peut gagner environ 12 euros a ce jeu, il est.doncrentable. ...

Probabilités ﬁ
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Soit une succession de n épreuves indépendantes d’univers respectifs
Q,,9Q,,...,Q,,la probabilité d’obtenir une issue (x; ;X5 ;...; X, ) est donnée par :
P((X15 Xy 5.5 X5)) = P(X1) X P(X;)... X P(Xp).

‘épreuves

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). On lance une piece deux fois de suite,
puis on tire une boule dans une urne contenant 3 boules rouges et 2 boules vertes.

a.p((P;F;V))estégalea: D% % []%1 []22
b.p((P;V;V))estégale a: 03 Di_o E]%—S []2—15
c.p((F;F;R))est égale a: %—0 Di []53 []%_O
d.p((F;P;R))estégalea: E]; D% % D§

[ J

'B Dans un sac il y a 30 billes bleues, 10 billes vertes et 10 billes jaunes.On tire
3 billes du sac, l'une apres l'autre et en remettant chaque bille aprés son tirage
dans le sac et en notant sa couleur.

1. Expliquer pourquoi il s’agit d’'une succession d’épreuves indépendantes.

Car.on remet les billes apres chaque tirage.

2. Calculer la probabilité de n’obtenir une bille de chaque couleur.

p(1 bille chaque couleur) = 6><E E 10_18
50750750 125

3. Calculer la erobablllte d’obtenir que des billes jaunes.

107 1
17 _
pIn)= (soj 125

4. Calculer la probabilité d’obtenir dans cet ordre : 2 billes bleues, puis une bille verte.
P(BBV) = 30 30 10 9

50 50 50125

[
39 On lance 3 fois de suite un dé icosaédrique a 20 faces numérotées de 1 a 20.
On forme un nombre en alignant les résultats obtenus.

1. Justifier qu’il s’agit d’'une succession d’épreuves indépendantes.

Car c’est le méme dé que 'on relance a chaque fois.

2. Calculer la probabilité d’obtenir 2022. . p(2022) = ( ! ) _ !

20 8000
3. Calculer la probabilité d’obtenir trois nombres consécutifs dans l'ordre croissant.
A R
8000 4000 ] 9
4. Calculer la probabilité d’obtenir un nombre de 3 chiffres. p =93 x ———=——
8000 8000

ﬁ Probabilités
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.90 Loi de Bernoulli

D Une expérience aléatoire qui n’a que deux issues, succes et échec,
s’appelle une épreuve de Bernoulli.

D Lavariable aléatoire X associée a une telle épreuve prend la valeur 1 pour
un succes et la valeur 0 pour un échec.

D La loi de Bernoulli de parameétre p associée a une telle variable vérifie :
p(X=1)=petp(X=0)=1-p.
Onaalors: < E(X)=p V(X)=p(1-p) «o(X)=yp(1-p)

! Entraine-toi

= avec

Sesamath
www.lienmini.fr/7341-90

°n Cocher la bonne case.On prend une urne avec 5 jetons bleus numérotés de 1
a 5,2 jetons verts numérotés 1 et 2 et 15 jetons noirs numérotés de 1 a 15.
Pour chaque cas, dire si on a une épreuve de Bernoulli.

Oui Non
a. On tire un jeton et on regarde s'il est bleu. L]
b. On tire un jeton et on regarde sa couleur. ]
¢. On tire un jeton et on regarde si le nombre est pair. O
d.On tire un jeton et on regarde son numéro. ]

. . s Ve N . N .
'E On lance un dé cubique numéroté de 1 a 6 et on considére le jeu comme un
succes si le numéro obtenu est supérieur ou égal a 5 et comme un échec sinon.

1. Justifier qu’il s’agit d’'une épreuve de Bernoulli.

Car.il.n’y.a.que deux.issues.: supérieur.ou égal a 5. ou non,

R . N L. 2 1
2. Donner le parametre de la loi associée a cette expérience.  p = 3 = 3
3. Donner l'espérance, la variance et I'écart-type de la variable aléatoire.
1 1.2 2 \/2
E(X)==,V(X)==X eto(X)=—.
(X)=3V(X)=3x5 =5 eLon)

[ J

: B On lance un dé tétraédrique dont les faces sont numérotées de 1 a 4 et un dé
dodécaédrique dont les faces sont numérotées de 1 a 12.0n additionne les deux
numéros obtenus et on considére la variable aléatoire X qui gagne quand le chiffre
des dizaines de cette somme n’est pas nul.

1. Préciser la loi de X.

C’est.une loi.de Bernoulli car le chiffre des dizaines. est.0.ou 1.
b+4+4+4+3+241 11

2. Calculer le paramétre de cette loi. . p =

48 %
3. Donner l'espérance, la variance et I'écart-type de X.
E(X):E,V(X) 1 13 143 et 6(X) = \/143'
24 24 247576 24

Probabilités ﬁ
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D La répétition de n épreuves de Bernoulli identiques et indépendantes
s’appelle un schéma de Bernoulli.

D La loi de la variable aléatoire donnant le nombre de succes sur les n
répétitions est appelée loi binomiale de parametres n et p, notée & (n; p).

D Soit X une variable aléatoire suivant la loi binomiale, alors on a, pour tout
. . . _ _(n n-k
entier k dans [0;n] : p(X =k)= (k)pk(1 -p)

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
On considere la variable X qui suit la loi binomiale %(10;0,1).

a.p(X=2)= (1;))0,120,98 D(1°)0,920,18 [Jopo,9¢  [o2

2
b.p(x=7=  [Jo 10,9 [Jox10° 0,9
¢ p(X=10)= [0 [110x0,1 L1o;1 V110-10

[

’B On joue 30 fois de suite a Pile ou Face avec une piece truquée qui donne Pile
avec la probabilité p = 0,6.0n considere la variable aléatoire X donnant le nombre
de fois olt on obtient Pile.

1. Quelle est la loi suivie par X ? Justifier.
X.suit.une loi binomiale car.il y a une succession d’épreuves indépendantes et
ilL.n’y a.que deux issues.: succes et échec.
2. Calculer la probabilité d’obtenir Pile exactement 80 % des parties jouées.
p(X=24)= (30j0,6240,46 =0,0115

. 24

3B Un constructeur produit un stock de résistances suffisamment important pour

assimiler le prélevement d’un lot de 1000 résistances a un tirage avec remise de
1 000 résistances. La probabilité qu’une résistance soit défectueuse est de 5x 1073,

1. Justifier que la variable X qui a tout prélevement de 1 000 résistances associe le
nombre de résistances défectueuses suit une loi binomiale.

C’est.un tirage avec remise et avec deux issues.: défectueuse ou.non,
Donc c’est une loi binomiale de parametres n.=1000 et p.=0,005.

2. Calculer les probabilités suivantes arrondies au dix-milliéme :
a. Le lot contient exactement deux résistances défectueuses.

p(X=2)= (1 0200)0,00520,995998 =~ (,0839
b. Le lot contient au moins deux résistances défectueuses.
p(X=2)=1-p(X<2)=1-p(X=1)=.0,9599

ﬁ Probabilités
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D Avec Casio Graph90+E : Menu | Statistique | DIST || BINOMIAL |

* Pour p(X =k): rentrer | Data| — Var,| x| — k,|Numtrial| > n, p - p,
— None, puis | Exécuter .
*Pourp(asX=<b): rentrer | Data| — Var, Lower | — a, Upper|— b,

—n,/p|— p,/Save Res — None, puis | Exécuter |

D Avec Texas TI-83 Premium CE :
* Pour p(X = k)
* Pour p(X <k)|B : binomFRep(
Puis rentrer | nbreEssais| — n,|p|— p, valeur de x| — k, puis | Coller | et entrer |

D Avec Numworks : Menu | Probabilités| | Binomiale |entrer n|et|p),/Suivant
et avec les fleches choisir p(X <k),p(a< X <b),p(X = k) ou p(X =k).

°n E Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). On considere la variable aléatoire
suivant la loi binomiale %(20;0,25), a la calculatrice et en arrondissant a 1073.

a.p(X=8)= [ 10,039 (10,008 V10,061 []o,4

b.p(X=<5)= [ 10,585 [ 10,383 (10,415 10,617
c.p(X=10)= v]0,014 Lo, [ 10,025 10,086
d.p(7<X=<13)= (10,3 V10,214 [ 10,786 (10,35

[
'B @ On considére une variable aléatoire X qui suit la loi binomiale de parameétres
n=40 et p=0,15.Donner les valeurs arrondies a 10~ des probabilités suivantes.

a.p(X<8)= p(X=7)=0,7559
b.p(X>10)= _p(X=11)=0,0299
. p(10=X<25)= p(10=X = 24)=0,0672

[
39 @ On considére une variable aléatoire X qui suit la loi binomiale %(n; 0,05) out
n est inconnu.

1. Pour quelle valeur de n a-t-on p(X =0) = 0,0769 ?
p(X=0)=0,95"=0,0769 < n =50

2. Pour quelle valeur de n a-t-on p(X =n)=9,5x 10727 ?
p(X=n)=0,05"=9,5x10% < n=20

3. Déterminer la plus petite valeur de n pour laquelle p(X =0)<107, et la plus
grande valeur de n pour laquelle p(X =n)>10"2.

p(X=0)<1071<.0,95" <0,1<.n> 44,9 donc a partir.de.n = 45,
p(X=n)>1072 <.0,05" >107> <.n<19,2 donc jusqu’a n.=19.

Probabilités ﬂ
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D Soit une variable aléatoire X qui suit la loi binomiale de paramétres n et p,

on aalors:

*E(X)=np *V(X)=np(1-p) *o(X)=np(1-p)
D Le diagramme en barres associé a X est en forme de cloche, qui est
approximativement centré sur son espérance.

s indicateurs

[ ]
n Cocher la bonne case.On donne

b
les diagrammes associés a deux lois 6,18
binomiales %, en bleu et %, en rouge, de o161
méme parametre n =50 et de p différents. —0,14

Vrai Faux [0;12 -
a. %, a la plus grande [] 0,10
espérance. 01084 i
b. &, a le plus petit O 0,06
écart-type. 0,04
c. Lespérance de %, n 0,02 : I
est environ 30. o he >
s 10 15 20 25 30 35 40 45 50

d.Uécart-type de B, ]

est supérieur a 2.

SB On considére une variable aléatoire X qui suit la loi binomiale de parameétres
n=40etp=0,15.
1. Calculer l'espérance de X. E(X)=40x0,15=6 ..
2. Calculer la variance et I'écart-type de X.

V(X)=40x0,15x0,85=51600(X) 22,26 oo

[ J
39 On considére une variable aléatoire X suivant une loi binomiale de parametres
n et p inconnus et telle que E(X)=3et0,23<p <0,26.

1. Donner un encadrement de n.

.0.,.23.§.I2§..Q.,.2..6..<..——.>..OJ.Z.?zn..§.3.§..Q,.26.n..<;k.0;26.§.n..§..0.].2.3 .....................................................
DoNnC A58 SN S03,04. e
2. En déduire les valeurs possibles de n.

Donc les valeurs possibles de nsont 12 €13,
3. Donner alors les valeurs de p correspondantes.

. 1 .
Sin=12alorsp= E e.t..s.l..n..;..13..a.lo.r.s.p_.;._.i_, ....................................................................

ﬂ Probabilités
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D Soient X une variable aléatoire qui suit une loi binomiale,c.€ |0;1[ et a et
b réels.On appelle intervalle de fluctuation au seuil 1- o (ou au risque o)
un intervalle [a; b] associé a X tel que : p(a< X <b)=1-o.

D Sia et b sont les plus petits entiers vérifiant p(X < a) > % etp(X<b)= 1—%

alors l'intervalle [a; b] est un intervalle de fluctuation centré au seuil 1- o
associé a X.

) PN . , . . . .
n @ Cocher la bonne case.On considere une variable aléatoire X qui suit la loi

binomiale %(50;0,23). Vrai Faux
a.[0;19] est un intervalle de fluctuation au seuil de 99 %. [
b.[10;50] est un intervalle de fluctuation au risque de 1 %. L]
c.[4;17] est un intervalle de fluctuation centré au seuil de 95 %. [ ]
d.[10;13]est un intervalle de fluctuation centré au risque de 5 %. L]

:E @ On considere une variable aléatoire X qui suit la loi binomiale 973(30 ;0,3).
On cherche un intervalle de fluctuation centré au seuil 0,95.

1. Donner lavaleurde o. . 1= =0,95 < 0.=0,05
2. Déterminer le plus petit entier a tel que p(X <a)>0,025. a=4
3. Déterminer le plus petit entier b tel que p(X <b)>0,975. b=14
4. En déduire l'intervalle cherché. _Donc l'intervalle cherché est[4;14].
° Une entreprise fabrique des objets en bois et assure que seulement 2 %
de ces objets ont des défauts. Pour vérifier ceci, un responsable retire 1 500 objets

parmi ceux préts a étre vendus. On appelle X la variable aléatoire donnant le
nombre d’objets avec défaut.

1. Peut-il étre siir au seuil de 90 % d’avoir moins de 45 objets avec défaut ?
Les.objets ont des défauts ou.n’en ont.pas,ce qui.donne deux issues pour

la loi qui.est. donc binomiale de parametres.1.500.et.0,02 (si. seulement 2 % des
objets ont des défauts). On obtient p(X < 45)=0,996.>.0,90.

2. Donner un intervalle de fluctuation centré au seuil de 95 %.

Lintervalle est[20; 41].

3. Il y a 40 objets avec défaut parmi les 1 500 retirés.Cela remet-il en cause 'affirma-

tion de l'entreprise ?
Non car 40 est dans. l'intervalle de fluctuation au seuil de 95 %.
Probabilités ﬁ
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95 Somme de variables aléatoires

! Entraine-toi

= avec

Sesamath
www.lienminifr/7341-95

On considere X et Y deux variables aléatoires réelles associées a une méme
expérience sur un univers fini.Soient de plus a et b deux réels,on a :

D pour l'espérance : E(aX +b)=aE(X)+bet E(X+Y)=E(X)+E(Y)
D pour lavariance : V(aX +b)=a?V(X) etV(X+Y)=V(X)+V(Y) seulement
si X et Y sont indépendantes.

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). On considére deux variables aléatoires
X etY indépendantes et telles que : E(X)=-2,V(X)=3,E(Y)=0,5etV(Y)=1.

a.E(-2X+3)estégalea: [1- Iy 7 [1-3
b.E(X+Y)estégalea: [v]-15 [1-2,5 11,5 12,5
c.V(3X-5)estégalea: [l4 (122 (132 27
d.V(X+Y)estégalea: [limpossible 4 110 )

39 On considere une variable aléatoire X qui prend ses valeurs dans {-3;1;15;30}
et telle que : E(X) =8 et V(X)=3.0n construit la variable aléatoire Y = -3X +5.

1. Quelles sont les valeurs prises par Y ?
Y. prend.ses.valeurs dans {14,525 =40=85 . .
2. Déterminer E(Y),V(Y) et o(Y).

2

E(Y)==3E(X)+5==19,V.(Y)=(=3) V(X)=27.et.00Y)=3V3u o
3. Donner E(X +Y).

E(X +Y)=8 +. (—19) L N OO

o

3B Un tennisman s’entraine au service. Il fait 50 services le matin et 30 'apres-midi.
Le matin il réussit avec une probabilité de 0,84 et I'apres-midi avec une probabilité de
0,75. Tous les services sont supposés indépendants. On considere X et Y les variables
donnant le nombre de services réussis respectivement le matin et l'aprés-midi.

1. Donner les lois suivies par X et par Y.

Xsuit la loi binomiale %(50.;0,84).et Y suit la.loi binomiale %(30,;0,75)..............

2. Que représente la variable X +Y ?

X +Y représente le nombre de services réussis.dans.lajournée. ...

3. Calculer E(X +Y) et en donner une interprétation.

E(X+Y)=E(X)+E(Y)=50%0,8%+30% 0,752 64,5 oo

Le joueur réussit en. moyenne 64,5 services sur. 80 en une journée. ...

ﬂ Probabilités
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= avec

. [+ Somme de variables indépendantes Jysrerepmrx

www.lienmini.fr/7341-96

D Si X, Xy,..., X, sont des variables aléatoires indépendantes suivant toutes
une méme loi de Bernoulli de parametre p alors la variable aléatoire somme
X;+ X5 +...+ X, suit une loi binomiale de parametres n et p.

D La réciproque de cette propriété est vraie.

D Pour I'échantillon (X;; X ;...; X,,) de taille n d’une variable aléatoire X et en
posant:S,=X;+X;+...+ X, etM, =", ona:

n

CE(S)=nE(X)  -V(s)=nv(X) -EM)=E(X)  -v(m,)=YD)

°n Cocher la bonne case.
On considere la variable X d’espérance 5 et d’écart-type 2. On note S, et M, les
variables aléatoires somme et moyenne d’un échantillon de taille n de X.

Vrai Faux Vrai Faux
a. E(S;9)=50 L] b.V(Mp)=0,2 L]
€. 6(S400) = 40 O d. E(Ms,)-50=0 [

:E Une entreprise effectue un test de fiabilité sur un produit qui montre que
dans 95 % des cas le produit est fiable. Elle effectue 50 vérifications de maniere
indépendante et on appelle X la variable aléatoire donnant le nombre de tests
pour lesquels le produit n’est pas fiable.

1. Donner une loi de probabilité qui permet d’écrire X comme somme de variables
aléatoires indépendantes suivant toutes cette méme loi.

X suit.une loi binomiale et les X; (pour.i de 1.a 50) suivent une loi de Bernoulli
de parametre p.= 0,05,
2.CalculerE(X)etV(X). _E(X)=50x0,05=2,5;V(X)=50x0,05x0,95=2,375

° Une puce se déplace sur un axe gradué a partir de l'origine. Chaque seconde
elle saute d’'une unité vers la droite ou vers la gauche avec la méme probabilité. Les
déplacements sont indépendants entre eux. On appelle D, la variable aléatoire qui

vaut 1 si la puce va vers la gauche au k-ieme saut et —1 sinon. On note A, 'abscisse
de la puce a l'instant n.Calculer E(A,) et V(A,).

E(Dk)=1x%+(-1)x%:

V(D) =ED2)ED) = Bxg ) x5 =02 =1
Ap=Dy+Dy ... 4D,
E(Aq)=nE(Dy)=0.tV(A,)=nV (D) =n

Probabilités ﬁ
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= avec
Sesamath
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D Soit X une variable aléatoire d’espérance u et de variance V, alors, pour tout
réel strictement positif 5, on a I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev :

v
P(X-n=3)=<5

D Application a 6 = ko ou ¢ est I'écart-type de X et k e N : les inégalités
1 1 PP
p(X-p|= ko)< e etp(X-p <ko)=1- e sont vérifiées.

'n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s). Soit X une variable aléatoire.
a. X €[23;37] équivaut a:

Cl|x-23|<37 Vl|x-30|<7 (l1x-7]=<30 11X -30| <14
b. X € ]-o0;20[ U |30 ; +oo[ équivauta:
[1]x|>25 [J|x -25>10 CI|x -5|>25 V]| X -25|>5

:B Le nombre de métres parcourus par une tortue par jour est donné par une
variable aléatoire M d’espérance 150 et de variance 900.
1. Montrer que p(|M -150| = 60) < 0,25. En donner une interprétation.
. . 900 900
D’apres. l'inégalité ;. p(IM =150/ =60)<— et ——=0,25.
P | g P | 2.60)5 0y €Lz .
Il.y.a.moins.d’une chance sur.4 pour que le nombre de metres parcourus ait un

écart supérieur. a 60 m de la. moyenne 150 m.

2. Justifier que la probabilité que I'écart entre M et 150 soit strictement inférieur a
90 m est supérieur a 0,88.

D’apres.l'inégalité ; p(M.-150] <3x30)= 1—% et1—%: g =0,89

[ J

38 Un bateau pése 120 tonnes,sans passagers,sans bagages mais avec son équipage
et le carburant. Les regles de sécurité interdisent le départ si le poids dépasse les
129,42 tonnes. Le bateau est rempli de 100 voyageurs dont le poids suit une variable
d’espérance 70 kg et d’écart-type 10 kg, et dont les bagages suivent une variable
d’espérance 20 kg et d’écart-type 10 kg. Ces variables sont indépendantes.

1. Calculer I'espérance et I'écart-type du poids P du bateau au départ.
E(P)=100.x(70+.20)x 1073 +120 =129.tonnes
V(P)= 100><((10><10*3)2 +(10><1073)2) - 0,02.donc.6(P)=0,14 tonne.

2. A l'aide de l'inégalité, trouver un majorant de la probabilité pour que le poids réel
du bateau au départ dépasse les 129,42 tonnes.

p(P=129|=0,42)< (;)4—0222 donc le. majorant est 0,11,

)
ﬁ Probabilités
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.98 Loi des grands nombres

! Entraine-toi

= avec

Sesamath
www.lienmini.fr/7341-98

D Soit (X1 i Xy X,,) un échantillon de variables aléatoires d’espérance
et de variance V,et M, = 806 oot
n
Pour tout 8 e R}, l'inégalité p(M,, —p|=8) < % est vérifiée.
n

D La loi des grands nombres dit que : lim p(M,, —pu|=8)=0.
N—+oo

°n Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).
On considere une variable aléatoire X qui a pour espérance 4 et pour variance 2.
La variable M, est la moyenne associée a un échantillon de taille n de la loi de X.

a. p(|[M, — 4| =1) est majorée par: Dl Di Di z
n 2n 4n n
b. p(|X| = 8) est majorée par : 003125 [Jo2s [lo12s [los
c.p(X-4|=4)est majorée par:  [10,0625 L1025 0125 [l05
d. nlLTmp(|Mn—4|20,1) estégalea: [VI0 10,1 [1o5 11

(3
'E On lance 5 fois une piece non truquée.On appelle X; (i de 1 a 5) la variable
aléatoire égale a 1 si on obtient Pile au i-eme lancer et 0 sinon.

1. Déterminer E(Ms) et V(Ms).

E(MS):E(X):O,S etV(MS):@:%:QOS.
2. Montrer que p(|Ms —0,5| 20,4)s%,
0,25 025 5

M: -0,5=0,4)=< e =—.
PUMs 0.3 ) 5%0,42 5%0,42 716
13 nalnds véuss
° Le nombre de pénalités réussies par le buteur

d’une équipe de rugby suit la loi de la variable
aléatoire X ci-contre avec E(X)=1,3 etV(X)=0,81.  P(X=Xi) 02 0403 01

1. Soit M, la variable aléatoire moyenne d’un échantillon de taille n de cette loi.

S . ,81
Donner l'inégalité de concentration pour M,. _p(|M,—1,3|=38) = %
n

xx 0 1 2 3

2. En déduire que p(1<M, <1,6)=1 —%.
p(1<M,<16)=p(M,=13/<0,3)=1-p(M,=-13|=0,3)
0,81
nx0,32

3. Combien le buteur doit-il jouer de matchs pour qu’il ait réussi en moyenne plus
d’une pénalité par match avec une probabilité d’au moins 90 % ?
Probabilités ﬂ

9

p(|Mn_1»3120:3)$ <:>1_p(|Mn_1,3|>013)>1_E

Il faut que 1- % >0,9 .n>90.1l doit jouer 90 matchs.
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99 L'’épreuve du Grand oral

D Préparation : 20 min D Durée : 20 min
D Coefficient: 10 D Bareme : Note sur 20

D Jury : un professeur d’une de tes deux spécialités + un professeur de l'autre
spécialité ou d’'un enseignement commun ou documentaliste.

1 Au cours de I'année

P Choix de deux questions

Tes questions portent sur tes deux spécialités, soit prises isolément, soit abordées
de maniére transversale.

l‘ ) Commence rapidement ay réfléchirau cours de année.
) Choisis des questions qui t'intéressent, en lien avec des parties
de programme avec lesquels tu es a Paise.

i j i i i étier.
) Pense au lien avec ton projet d’orientation ou envie dem

P Prépararation des questions

Tes professeurs sont la pour t'aider. aih » Cherche des sources variées.
. . o les

Tu peux éventuellement travailler avec d’autres ) Essaye danticiper le

éléves. questions du jury-

Tu dois travailler les parties de programme en
lien avec tes questions.

P Entrainement a la prise de parole en public

A i sion
Tu peux t'entrainer avec tes professeurs ou avec des 1 Travaille ton gxp;s;i
£ 5 ix mals
camarades de classe. Tu peux également te filmer °’a'e’stta":'x
q osture.
ou t’enregistrer. tap

Découvre, grace a M. Parnak, professeur de

mathématiques, une stratégie concrete pour : Vidéo
cmat ratee P ALL MATHS
D choisir tes deux questions PARNAK
D te préparer aux questions du jury www.lienminifr/7341-99

ﬁ Se préparer pour les épreuves du Bac



2 Le jour de I’épreuve

P Choix d’'une question par le jury

D Tu présentes les deux questions préparées pendant l'année. Le jury en choisit une.

P Préparation
20 min

D Mets en ordre tes idées.

D Crée éventuellement un support (non évalué) a donner au jury.

P Présentation de la question
5 min
D Tu expliques pourquoi tu as choisi cette question,
puis tu la développes et enfin tu y réponds.
D Tu dois présenter ta réponse debout.
D Tu peux disposer du support préparé précédemment.

P Questions du jury sur tes connaissances
10 min

Les questions portent sur les parties de programme
(17 et T'¢) de tes spécialités en lien avec la question
présentée.

> I:Zchanges avec le jury sur ton projet
d'orientation
5 min
Tu dois montrer en quoi la question traitée a parti-

cipé a la maturation de ton projet de poursuite
d’études, voire professionnel.

Les critéres d’évaluation

I‘ ) |l est normal d’étre stressé,
respire et lance-toi !
) Ta présentation doit
répondre a une structure
claire et visible pour le jury.

I‘ ) Adapte tes réponses
un public qui nest pas
forcément spécialiste.

) Utilise néanmoins des
termes techniques precis.

I‘ Plus ta réponse sera
réellement personnelle, plus
tu seras convaincant.

D La solidité de tes connaissances
D Ta capacité a argumenter et a relier les savoirs

D Ton expression et la clarté de tes propos

mer une réflexion personnelle, ta motivation

D Ton engagement dans la parole, ta force de conviction et ta maniere d’expri-

J

Se préparer pour les épreuves du Bac ﬁ
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100 L’épreuve écrite terminale

D Durée : 4 heures D Coefficient: 16 D Bareme : note sur 20

1 Au cours de I'année

P Apprentissage et synthése de la legcon

D Apprends ton cours au fur et a mesure st Trouve la méthode d'apprentissage adaptée
des chapitres. 3 ton (ou tes) type(s) de mémoire :lis ton cours
b Il ne suffit pas de bien connaitre les  avoixhauteen tenregistrant a‘;ec —copleles
formules et les propriétés, il faut aussi ton smartphone puis réécoute-Ie, recop

iéte : i les éléments
i i i propriétés, remémore-tol
f:s" ?r:;iz?(:qeirgsieesni?eﬁiéiuer etconnatere marquants qui ont eu lieu pendant le cours, etc.

D Prépare une fiche de synthése avec les
propriétés, les formules et les méthodes a sous forme de carte mentale. Tu peux adopter

connal.tr_e pour la lecon. Cela simplifiera un code couleur pour différencier les définitions,
tes révisions en vue des examens. les propriétés et les méthodes.

I‘ La fiche de synthése peut étre linéaire ou

P Entrainement

Pour savoir si tu as bien compris ton cours,tu peux t’entrainer avec les exercices réso-
lus de ton manuel, ou refaire les exercices corrigés en classe avec ton professeur.

' A
Entraine-toi grace a la plateforme d’exercices interactifs
autocorrigés Sesamath : —
. PO . R Entraine-toi
D le corrigé est détaillé pour t'aider en cas d’erreur ; = avec
D les données des exercices sont renouvelées a chaque fois Sesamath

pour pouvoir faire des gammes.

Retrouve un lien d’acces gratuit a la plateforme Sesamath
dans chaque fiche de ce livret.

\ J

Utilise ton livret de maths 1'¢/T'e

D Chaque fiche du livret permet de tester ta maitrise des notions abordées
en 1" et en T'¢ grace aux exercices de niveau de difficulté croissant.

D Dés qu’un exercice est corrigé par ton professeur, note ton résultat dans
le sommaire (pp. 2-5).

D Grace a cet outil de suivi, cible ton entrainement sur les notions que tu ne

maitrises pas encore entiérement.
. J

ﬁ Se préparer pour les épreuves du Bac



2 Le jour de I'épreuve

P Avant I'épreuve

D Vérifie que tu as tout le matériel dont tu pourrais avoir besoin : régle, équerre,

compas, rapporteur, calculatrice (rechargée ou avec des piles neuves), crayons, stylos,
effaceurs, gomme, etc.

D Vérifie l'itinéraire et le temps de trajet pour te rendre au lieu de 'épreuve, et
prévois a quelle heure partir pour ne pas étre en retard.

l‘ ) Une bonne nuit de sommeil et une bonne alimentatic?n privil?giant
es sucres lents sont importantes pour étre en forme le jour de I’épreuve.
D Les exercices permettant de controler sa respiration sont de bons
moyens de combattre le stress.

P Pendant I'épreuve

D Prends le temps de parcourir l'intégralité du sujet avant de commencer a
répondre a la premiére question.

l‘ Lorsque tu parcours le sujet au début ::T:mwmm{ e
de I’épreuve, tu peux appliquer la méthode - 1 e i
dU « fel.l triCO‘Ore »: 2 :::‘l{::';; :, éments du tablea de variations ci-dessous & I'exception B¢ Ia limite de ln fonction fen 492
— entoure en vert le numéro des questions -
auxquelles tu sais répondre facilement =_ﬂ
— entoure en orange le numéro des ﬂ
questions auxquelles tu peux répondre T ——1

en réfléchissant « v
— entoure en rouge le numéro des
questions que tu ne maitrises pas.
Lorsque tu réponds aux questions,
concentre-toi en priorité sur les questions = . ?:m M m"” _—
entourées en vert ou en orange. ="

D Il est important de gérer son temps : en fonction du nombre de points attribués a
I’exercice, calcule rapidement le temps que tu peux lui consacrer.

Par exemple, un exercice de 5 points représente le quart de la note, il faut donc lui
consacrer environ le quart de ’épreuve, soit 1 heure.

) A la fin de chaque exercice ou de chaque question, vérifie tes calculs et fais preuve
d’esprit critique : regarde si les résultats te semblent cohérents par rapport au
contexte de l'exercice, et s'ils respectent les ordres de grandeur.

Se préparer pour les épreuves du Bac ﬂ
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1[11] mémo pyehon .

» Variables
) Affecter une valeur a une variable

a=2 La variable a prend la valeur 2.
a=a+l La variable a prend la valeur a+1,ici 2+1 donc 3.
a="texte" oua='texte' | Le mot «texte » est affecté a la variable a.

a=float (a) a est converti en réel.

D Affecter une valeur saisie par 'utilisateur

a=input("Saisir un Le programme affiche « Saisir un mot: »,attend la
mot :") frappe de l'utilisateur et affecte la saisie a la variable a.

) Afficher le contenu d’une variable

print(a) Le programme affiche le contenu de la variable a.
. " " Le programme affiche le texte « a = » suivi du contenu de la
print("a =",a) -
variable a.
P Instructions conditionnelles 1 La commande

. . o p p . q tative.
Une instruction conditionnelle n’est exécutée que si  «else:estfacul
une certaine condition est vérifiée.

Si lutilisateur rentre -5,

=float (input ("Saisir un nombre :")) .
P P le programme affiche « Le

if p>0: .. R
print ("Le nombre saisi est positif.") nombre sait est négatif
else: ou nul.» puis « Bonne

print ("Le nombre saisi est négatif journée ».Sllrgntres,le
ou nul.") programme affiche « Le

. . 3 . itif »
print ("Bonne journée") nombre saisi gst po§ltlf
puis « Bonne journée ».

P Boucle bornée

- , . émarre a
On utilise une boucle bornée lorsqu’on veut exécuter b b:”‘:é‘::';i .
. , A2 A . . 9 s’a =1.

un nombre de fois déterminé un méme bloc d’instructions.  +=+©

u=1 . N .

for i in range(l,21): La b01.1cle ajoute le\dou}?le dg u a lavariable u
u=us2%u pour i allant de 1 a 20.A la fin de la boucle, le

print (u) programme affiche u.

ﬁ Se préparer pour les épreuves du Bac



P Boucle non bornée

On utilise une boucle non bornée lorsqu’on veut répéter un méme bloc d’ins-
tructions tant qu’une certaine condition est vérifiée.

u=9 La boucle ajoute 20 a la variable u tant que u est plus petit
while u<1000:
que 1 000.
u=u+20
u=u-20 Le programme affiche ainsi le plus grand multiple de 20
print (u) inférieur a 1 000.

» Ecrire une fonction

Il peut étre utile de définir une fonction, c’est-a-dire un bloc d’instructions qui ne
sera exécuté que s'il est appelé.

Une fonction possede généralement des parametres.

def difference(x,y): | On définit la fonction différence de variable x et y
dif=x-y qui renvoie la variable dif au programme principal.
return dif print (difference(3,5)) renvoie -2.

b Liste

Une liste est un tableau de valeurs dont les éléments sont indexés a partir de 0.

L=[5,"pair", 8.1]1 On définit une liste nommée L a 3 éléments.

Affiche le terme n° 1 de la liste, ici « pair ».

rint(L[1]) ) i . P X
P Attention, une liste est indexée a partir de 0.

L.append (7) Ajoute 7 a la fin de la liste.

Insére bob a 'indice L[i] et décale le reste de la liste

L.insert (i, "bob") .
vers la droite.

len(L) Renvoie la taille de la liste L.

del(LIil) Supprime 'élément d’indice i et décale les suivants vers
la gauche.

L.count (x) Renvoie le nombre d’occurrences de x dans la liste L.

LeM+N La liste L est constituée des éléments de M puis des
éléments de N a la suite.

L.sort() Range les éléments de L par ordre croissant.

if x in L: Teste si x est un élément de L.

if x not in L: Teste si x n’est pas un élémentde L.

Pour i prenant successivement les valeurs des éléments
de L.

for i in L:

Se préparer pour les épreuves du Bac ﬁ
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(1] Wiémo maths - Suites ot fonctions

P Suites arithmétiques et géomeétriques

Pour tout (u,,) est une suite arithmétique (up,) est une suite géométrique
neN,peN, de raison r(reR) de raison q (q R et uy = 0)
Relation de U U +r U —axu
récurrence 1= Hn ni1 = QX Un

Terme _ -
général Up=Ug+tnr=uy+(N-Tr=u,+(N-p)r U, =Uyxq"=U;Xq" 1 =u,xq"P
n(n+1 1-q™!
S 1+2+...+n= (n+1) 1+q+q*+..+q" = a
n=1,q#1 2 1-q

P Suites et opérations sur les limites
Soient (u,) et (v,) deux suites et € et £’ deux nombres réels.
) Limite d’'une somme

lim (uy,) ¢ ¢ € 4o +oo —co
N—+oo

lim (U,,) €' + oo — o0 + oo — o0 — 00
N—+oo

"Il)r]:l (u, +v,) + 0 400 | —oo | oo indéterminée —co

D Limite d’un produit

Jim (u,) € €>0 >0 €<0 €<0 +o0 —oo —oo +oo 0

—>+o0
Iim (Un) {' “+ oo — o0 “+ oo — o0 400 | —oc0 | 400 —oo +oo
N—+oo0

nlLT (UyXVp) ¢x € 400 | —oo | —oo | +oo | +oo +oo —oo —oo indéterminée

b Limite d’un quotient

dim (@) o ¢ e +oo €#0 | *oo 0

lim@,)  ¢x0 0 ¢z0 oo 0 0 0

. (u, ¢ o .- S .

lim | 2 — too | Foo indéterminée too | oo indéterminée
n—+o\ Uy, 0

P Convergence des suites géométriques
® Siqg>1alors lim g" =+co.

N—>+oo

*Si—-1<gqg<1alors lim g"=0.

N—>+oo

® Sig < -1 alors la suite (q") n’a pas de limite.

ﬂ Se préparer pour les épreuves du Bac



P Limites
Soit n un entier naturel non nul.

e lim == lim —= lim - =0 o lim Vx = lim x7 =+
X—>+oo \/_ X—+oo XM x——c0 xN X—>+oo X—>+o0
q +o0 Si ir . 1 . 1 oo Si i
° lim x“={ stiparr o lim——= lim — =+c0 ©® lim — =4 ">stnpar
Xsmoo —oo Si nimpair x_>o\/_ X0+ XN x—0- X1 |—oo Si nimpair
P Dérivation
D Dérivées des fonctions de référence
fest définie sur Fonction f Dérivée f’ fest dérivable sur
R C 0 R
R X 1 R
R x? 2x R
R x3 3x2 R
R,R*sin<0 x'neZ nxn-1 R,R*sin<0
1 1
R* - -— R*
X X
[0; +oof Jx . 10; +erl
) e X ) o0
2Vx
R e e R
cos(x) =sin(x)
sin(x) cos(x)
1
10 +o9 In(x) Y 10 +oo
D Opérations et dérivation
u et v sont deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle I.
Fonctions uet v Dérivée
u+v u'+v’
uxv u'v+vu
Pour k constante réelle, k x u kxu
. 1 -V
Si pour toutx de lL,v(x) #0: — =
v
. u'v-v'u
Si pour tout x de l,u(x) 0 : 4 3
) v
Pour a et b réels : u(ax +b) axu'(ax+b)
vou (Vou)(x)xu'(x)

Se préparer pour les épreuves du Bac ﬁ



P Primitives
D Primitives des fonctions usuelles
Fonction f Intervalle Primitive F
fx)=a R Fx)=ax+k avec k réel

R si n est un entier naturel

X)=x"avecneZ .
foo €% 10;+oo[ ouJ-eo; O sin est un F)=—1ox™1+ k avec k réel
n+

sauf -1 entier négatif non nul sauf —1.
1
X) =7 0 ; Foo = 5
S( N 10; +oof F(x)=2x + k avec k réel
fx)=¢* R Fxx)=eX+k avec k réel
f(X)=% 10; +oo FO) =Ineo +k avec k réel

D Primitives des fonctions composées
u désigne une fonction dérivable sur I.

Formes de la fonction Primitive Conditions
n+1
u'u"avecneZsaufOet -1 g ] Sin < 0alors u(x) # 0 pour tout x de |
+
u’ 1
- —-— u(x) =0 pour tout x de |
u u
u}
u(x) > 0 pour tout x de |
i Ju x)>0p
% In(u) u(x) > 0 pour tout x de |
u’'e¥ et
, , v dérivable sur un intervalle J et
(Vou)xu vou . .
pour tout x de |, u(x) appartient a J.
» Equations différentielles
b Equation: y’=ay (a+0): solution : f(x)=Ke, K réel

b Equation:y’=ay+b (a=0): solution: f(x)=Ke™ — 2, K réel
a

P Intégration
D Soient f une fonction continue sur [a ; b] et F une primitive.

b
[[ £ (x)dx =[F (x))s = F (b) - F(a)
1 b
D Valeur moyenne : EL f(x)dx
D Intégration par parties : u et v dérivables sur [a ; b] et u’,v’ continues

[ (@) (€)de =[u(0)w ()]s - [w(t)v(r)de

ﬁ Se préparer pour les épreuves du Bac
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Y11 Memo mats - Géomstrie |

P Produit scalaire

>0x) (X & 5
u Y et Y sont deux vecteurs non nuls dans un repere orthonormé.

* Formule analytique : E-Bzm’+yy’
* Formule géométrique : 3~3:||Z||x||3||xcos(a, v)

> > 11>02 11212 1> 212
* Formule avec les normes : u~v=5(||u|| +||v||” - [ju-v|| )

® Projeté orthogonal
Soient A, B et C trois points et H le projeté orthogonal de C sur la droite (AB) alors :

—_— —>
AB-AC=+ABxAH

» Equation cartésienne dans le plan

® Une équation cartésienne de la droite passant par le point A et de vecteur

b

directeur Z(_a j estde laforme: ax+by+c=0

® Deux droites d’équations cartésiennes ax + by + c =0 et a’x + b’y + ¢’ = 0 sont
paralleles si et seulement si : ab’-ba’=0

P Géométrie dans I'espace
D Produit scalaire

)

> X > X
Soientu| y [etv| y’ | deux vecteurs non nuls de I'espace dans un repére orthonormé.
z z
a . > > ) ) )
® Formule analytique : u-v=xx+yy +zz
z o > > > > > >
* Formule géométrique : u-v =||al|x|[v]|x cos(u, v)
> > 12 >112 > >2
* Formule avec les normes : i-v=> ||al|” +[|v||" ~[ju-v|

> > . . . .
® u et sont orthogonaux si et seulement si leur produit scalaire est nul.

D Représentation paramétrique d’une droite
X=X +ka
Le systeme d’équations <y = y, + kb ol k € R est une représentation paramétrique
Z=2z5+kc (@
de la droite d passant par le point A(X, ; Ya ; Zp) et dirigée par u| b | et telle que k est
le parametre de cette représentation. €

D Propriété

Le plan passant par le point A(xa; Ya; Za) €t dont un vecteur normal est le vecteur
J(a

n| b | a pour équation cartésienne :

& ax+by+cz+d=0

Se préparer pour les épreuves du Bac ﬁ
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104 Mémo maths - Probabilités

b Probabilités R
» Equiprobabilité

® Une loi de probabilité est dite équirépartie lorsque chaque issue a la méme
1 1

nombre total d’issues n’
On est alors dans une situation d’équiprobabilité.

probabilité de se réaliser, qui est :

® La probabilité d’un éveénement A est égale a la somme des probabilités des issues
qui réalisent cet événement.

Dans une situation d’équiprobabilité, ou il y a n issues, la probabilité d’'un événe-
ment A réalisé par k issues est :

nombre d’issues qui réalisent A k

A =
p(A) nombre total d’issues n
b Probabilité de I’éveénement contraire .
® Soit A un événement.On a: p(A) =1-p(A).

) Relation entre union et intersection
® Soient A et B deux événements.On a : p(A U B) = p(A) + p(B) — p(A N B).

P Probabilités AR

D Formule des probabilités totales
Soient {A, A,, ..., A} une partition d’un univers Q et B un événement de Q. Alors :

p(Q)=p(A;nB)+p(A,nB)+ ...+ p(A, N B)
» Evénements indépendants
On dit que deux événements A et B sont indépendants :
* sip(A N B)=p(A) x p(B). ® sipa(B) = p(B).
) Loi de Bernoulli

Soit X une variable aléatoire suivant une loi de Bernoulli de parametre p.
Onaalors:

CEX)=p * VOO =p(1-p) * o(X)=p(1-p)

b Loi binomiale
Si X est une variable aléatoire suivant la loi binomiale %(n ; p) alors, pour tout entier
k compris dans [0; n],on a:

= pOC=) =[x px (1= pyt - E=0y
* VX)=np(1 -p) * o(X)=+/np(1-p)

D Intervalle de fluctuation

Soient X une variable aléatoire suivant une loi binomiale,oc €]0; 1[ et a et b réels.
Un intervalle [a ; b] tel que p(a < X < b) = 1 — a est appelé intervalle de fluctuation
au seuil de 1 — a.(ou au risque o) associé a X.

ﬁ Se préparer pour les épreuves du Bac
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P Trigonométrie

D Valeurs remarquables b Cercle trigonométrique
“sin
x o X ™ T T . 90°
6 | 4 3 2
1
cosx 1 ﬁ ﬁ - 0 -1
2 22
sinx O 1 Q ﬁ 1 0
2 22

D Angles associés
* COS(—x) = COS(xX) * sin(—x) = —sin(x)
* COS(T — X) = —COS(X) *sSin(m — x) = sin(x)
* COS(T + X) = —COS(X) °Sin(m + x) = —sin(x)

T A o T
. cos(i— x) =sin(x) - sm(i— x) =Cos(x)

T . . (w
cos(§+ x) =—sin(x) sm(5+ x) =Cos(x)

P Fonction exponentielle

D La fonction exponentielle est positive . ; 4
X ) i e0=1 cel=e - Je=e2
et strictement croissante sur R.On a :
D Pour tous réels a et b, 1 ed
o path— pa y b B o ea—b — o (ea)n — ean
ne7: ed eb

DPourxe R: - (eX)=¢eX s limeX=0 o lim eX =+

X—>—oo X—>too

P Fonction logarithme népérien

b La fonction In est strictement In(h) = 0 Ine) = 1 l 1 — Infe-1 = —1
croissante surR*.On a: nM= ne)= e )= e =-

DPourxe R: «In(e)=x

D Pour toutréel x >0: - en®=x

D Pour tous réelsa >0etb>0etne Z:

* In(ab) =ln(a) + In(b) - In(%)z In(a)—In(b) -« In@" =nln@) - ln(\/c_z)zgln(a)
D Pour toutréelx >0: -«In’(x)= 1 o lim In(x) =+ o lim In(x)=—oco
X X—>Fo0 x—=0*

Se préparer pour les épreuves du bac ﬁ






La banque d’exercices

Pour chaque fiche du livret, accéde ! Entraine-toi
gratuitement a une plateforme avec

d'exercices interactifs autocorrigés Sesamath
pour t'entrainer.

e Les données de l'exercice sont renouvelées a chaque fois
afin de pouvoir faire des gammes.

e Le corrigé est détaillé pour t'aider en cas d'erreur.

[
U7 Calcul de dérivée

On demande de calculer la dérivée de la fonction f définie sur IR par f(x) = fix.
La solution doit &ire donnée sous la forme la plus simple possible.

Appuyer sur la touche Entrée pour valider toutes les étapes, puis sur le bouton

OK aprés la réponse finale pour valider

fx)=6

Si f(z) = ax + bavec a et b constants alors f'(z) = a. C’est bien !
Ici a = 6. done f'{z) = 6

Ou encore :

[ =6uavecu(z) ==x

avec u'[z) =1

On adone f* = (Bu)’ = 6u’

done f'(z) =6x1=6

70 QCM interactifs pour réactiver les connaissances
incontournables de seconde.

130 cartes flash pour tester ta connaissance
du cours et aborder sereinement une nouvelle notion
du livret.
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P Trigonométrie

D Valeurs remarquables b Cercle trigonométrique
x o * ™ T T .
6 4 3 2

1

cosx 1 ﬁ ﬁ - 0 -1
2 2 2

sinx 0 1 Q ﬁ 1 0
2 2 2

D Angles associés
* COS(—x) = COS(xX) * sin(—x) = —sin(x)
* COS(T — X) = —COS(Xx) *sin(m — x) = sin(x)
* COS(T + X) = —COS(X) °Sin(m + x) = —sin(x)

T A 5 T
. cos(i— x) =sin(x) - sm(i— x) =Cos(x)

T . . (w
cos(§+ x) =—sin(x) sm(5+ x) =Cos(x)

P Fonction exponentielle

D La fonction exponentielle est positive . ; 4
X ) i e0=1 cel=e «Je=e2
et strictement croissante sur R.On a :
D Pour tous réels a et b, 1 ed
o path— pa ¢ b e —__ o ea—b — o (ea)n = ean
ne7: ed eb

DPourxe R: - (eX)=eX « limeX=0 o lim e¥ =+

X—>—oo X—>too

P Fonction logarithme népérien

b La fonction In est strictement Incl) = 0 Ine) = 1 l 1 — Infe-1 = —1
croissante surR*.On a: nM= ne)= nel= e =-

DPourxe R: -«In(e)=x

D Pour toutréel x >0: - en®=x

D Pour tous réelsa >0etb>0etne Z:

 In(ab) =ln(a) + In(b) - In(%)z In(a)-In(b) - In@" =nln@) - ln(\/c_z)zgln(a)
D Pour toutréelx >0: -«In’(x)= 1 o lim In(x) =+ o lim In(x)=—co
X X—>Foo x—=0*

Se préparer pour les épreuves du bac ﬁ
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