QCM HARMO 1 A 2025 2026
Question 1 : Vecteurs
8
Soient deux vecteurs ¥ et w de coordonnées respectives vy | et .
Uz

Quelles sont, par définition, les coordonnées du vecteur 4 w?

Uy + Wy
vy + Wy

o o (B

Uy — Wy
’Uy. — 'wy

Uy — Wy

VW, — VWy
V, Wy — VpWy

Vg Wy — VyWy

Up X Wy + Uy X Wy + Uy X W,

Uy + Wy
Uy —‘rwy

Vy + Wy

. Uy — Wy
Uy — Wy

Uy — Wy
Clest U — 1.
. VyW, — VWy

UV Wy — Vg Wy

Ve Wy — VyW,

C'est le produit vectoriel.

. Up X Wy + Vy X Wy + Uy X Wy

C'est le produit scalaire 7. w).



s i Explication Générale

Uy + Wy
A savoir : Les coordonnées de % = ¥ + w sont donnés par : | v, + w,

o L
Question 1 bis : Vecteurs

E] On considére deux vecteurs 7 et 7 de norme non nulle. On appelle angle ax 'angle non orienté entre les vecteurs 1 et .

Dans quel(s) cas a-t-on le produit scalaire 7. U égal 2 0 ?
1 et U ont la méme direction et le méme sens.
1 et U ont la méme direction mais sont de sens opposés.
1 et U sont perpendiculaires.

u=—0

@l

=¥
U=

=+ - ~ . . a
. u et v ont la méme direction et le méme sens.

Dans ce cas Cos(a) = 1, et le produit scalaire donne ||'&|| ||i}H qui est non nul car les deux vecteurs sont
de norme non nulle.

— — n . . . £
. u et v ont la méme direction mais sont de sens opposés.

Dans ce cas cos(a) = —1, et le produit scalaire donne —||i||. ||7|], qui est non nul car les deux vecteurs
sont de norme non nulle.

1 et U sont perpendiculaires.

Dans ce cas cos(cc) = (), et le produit scalaire vaut 0.

Wi-5

Dans ce cas cos(a) = —1, et le produit scalaire donne — ||| i2 IF

— —
U=

Dans ce cas le produit scalaire donne ||i||” car cos(a) = 1.

v Explication Générale

-

Le produit scalaire 4. T est donné par . v) = ||u

||F5]] cos((, ))-

Comme 1 et T sont de norme non nulle, le seul cas ol le produit scalaire s'annule est le cas ol cos( (1, 7)) = 0, c'est-a-dire
le cas ol les deux vecteurs sont orthogonaux.

Question 2 :



1 1
BE.. > 5 et |
Soit deux vecteurs v et v3 dans l'espace, de coordonnées | —2 | et | —3

4 0
; e =% =¥
Que vaut le produit scalaire v1. vy ?
7
1
6
0
7
| -
Attention a ne pas additionner toutes les coordonnées.
I
Il faut multiplier terme a terme.
o
Attention a ne pas multiplier toutes les coordonnées.
v Explication Générale
1 1
On calcule le produit scalaireeneffectuant | —2 | - | =3 | =1 x 1+ (—2) X (—3) +4x0=14+6=T.
4 0

Question 2bis attention dans I’énoncé mettre (0,7,))

@ On se place dans l'espace avec un repére orthonormé (u_;, E:,‘, 'E:).Soii le vecteur ¥ allant du point A de coordonnées
(1,4) au point B de coordonnées (2, —3).

Quelle est la norme de 7 ?



On se place dans I'espace avec un repére orthonormé (?ﬁ, u_)'y, th}) Soit le vecteur ¥ allant du point A de
coordennées (1,4) au point B de coordonnées (2, —3).

Quelle est la norme de 7/ ?

/50

4} 1
AB

—7
La norme d'un vecteur représente une longueur, donc est donnée par un réel positif !
_) = 1
AB

7

La norme d'un vecteur représente une longueur, donc est donnée par un réel positif !

V38

Attention de ne pas oublier les carrés !

v Explication Générale

—
Les coordonnées & et 3 d'un vecteur AB sont données par la formule AB (

LB — T4

) et sa nome par la formule :
Yn —Ya

o
Ainsi le vecteur AB a pour coordonnées (

1
7) etsa norme vaut 4/ 1% + (=72 = V/50.

Question 3 :

B Quelle est I'expression simplifiée de (cos(x) + sin(z))* + (cos(z) — sin(z))* ?

B o

4 cos(z) sin(z)
2

2(cos(z))?

Attention aux identités remarquables

. 4 cos(z) sin(x)

Attention aux identités remarquables

™

B 2(cos(z))?

Attention aux identités remarquables



v Explication Générale

Methode

Il faut utiliser la propriété : (cos(z))? + (sin(z))? = 1 etles identités remarquables (a + b)? = a? + 2ab + b? et
(a —b)* = a® — 2ab+ V*

Calcul

«  Ondéveloppe avec les identités remarquables : (cos(x) + sin(z))? = (cos(z))? + (sin(z))? + 2 cos(z) sin(z)
et (cos(z) — sin(z))” = (cos(z))? + (sin(z))? — 2 cos(z) sin(z)

*  Onsimplifie les deux identités : (cos(z) + sin(z))* = 1 + 2 cos(z) sin(z) et
(cos(z) — sin(z))* = 1 — 2 cos(z) sin(z)

*  Onadditionne: = 2

Question 3 bis :

Quelle est I'expression simplifiée de (a + b)? — (a — b)? ?

2a% + 2b%
2%
4ab

2b% + 4ab

B oo

Attention aux identités remarquables

B 2

Attention aux identités remarquables et aux signes

4ab

B s

Attention aux identités remarquables
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Calcul
*  Ondeéveloppe chaque parenthése en utilisant les identités remarquables :
(a+b)? — (a—b)? = (a® + 2ab + b*) — (a® — 2ab + b?)
s  On distribue le signe moins devant la deuxiéme parenthése : = a2 + 2ab + b> — a? + 2ab — b?

e Onréalise le calcul : = 4ab

Question 4 :

@ Quelle est la forme factorisée de 432 — 32z + 64 ?

4(z> — 8z + 16)
4(x — 4)?
(2z — 8)?

B o« 8z+16)

L'expression entre parenthéses 2> — 812 4 16 peut étre encore étre factorisée a l'aide d'une identité
remarquable.

Az — 4)
B -3

Question 4 bis :

E] Quelle est I'expression simplifiée de (e® — e_“‘")2 +2?



Attention aux identités remarquables

2 w2
.em + e *

Attention aux identités remarquables

. e?:r: X 0—29:

Attention aux identités remarquables

" Explication Générale

Méthode
Il faut utiliser l'identité remarquable (a i b)2 = a® 4 2ab + b? puis ensuite les propriétés des puissances
Calcul

= Ondeveloppe avec l'identité remarquable : (e’“’" — g

»  Onsimplifie les puissances avec l'exponentielle : = e?* — 2 4 e 2%

e Oneffectue:e®® —2+e 2 42 =2 L g 2=

Question5et6:

Pour les questions 5 et 6 : On considere la fonction f définie sur I'intervalle
10; 3] par f(x) = x2(1 — In(x)). Pour tout x de l'intervalle ]0; 3]

Question5:0na:

of @ =x1-I@)  of'()=-; 0 f'(x) = ~2

f(x) = 2x(1 — In(x)) + x* x (— %) = 2x — 2xIn(x) —x = x — 2xIn(x) =
x(1 — 21In(x)) réponse A

Question 6 : Une équation de la tangente a Cf au point d’abscisse e s’écrit :

oy=-—-x+e oy = —ex oy = —ex + e?
L’équation de la tangenteen xy :y = f'(x0)(x — x0) + f(x0)

y=e(1—-2In(e))(x —e) +e?(1—1In(e)) = —e(x —e) + 0 = —ex + €2
réponse C



Pour les questions 5 bis et 6 bis : On considere la fonction f définie sur
I'intervalle ]0; 3] par f(x) = x2(1 + In(x)). Pour tout x de I'intervalle ]0; 3]

Question 5 bis : On a:

0 f'(x) = x(3 + 2In(x)) of'(x) = % 0 f'(x) =2

f'(x) = 2x(1 +In(x)) + x* X (%) = 2x + 2xIn(x) + x = 3x + 2xIn(x) =
x(3 + 2In(x)) réponse A

Question 6 bis : Une équation de la tangente a (r au point d’abscisse e s’écrit :

oy=x+e Oy =ex 0y = 5ex — 3e?
L’équation de la tangenteen xy :y = f'(x0)(x — x0) + f(x0)

y=e(3+2In(e))(x —e) + e?(1 +In(e)) = 5e(x — e) + 2e? = 5ex — 3e?
réponse C

Question 7 :

| De quelle équation différentielle la fonction f(z) = 7e %% — 4 peut-elle étre solution ?

Yy =y+4

y +0,5y=2
Y = —0,5y+7
y = —0,5y — 2



B-y

trouver la solution de cette équation différentielle

B o5-2

trouver la solution de cette équation différentielle

W -05y+7

trouver la solution de cette équation différentielle

y = —0,5y — 2

4 Explication Générale

Cours : Les solutions d'une équation différentielle de la forme ¢/ = ay + b sont les fonctions de la forme

f(z) = ke®™® — %

Raisonnement :Icionauraitk = 7,a = —0,bet —— = —4 — b = —2 donc la fonction donnée est
a

une solution de I'équation différentielle 5/ = —0, 5y — 2, cette solution vérifie que f(0) =3 —= k=17

Remarque : une autre methode consiste a dériver la fonction et a verifier de quelle équation différentielle elle
est solution. C'estadire : f'(z) = 7 x (—0,5)e %% = —0,5f(z), donc:
y = —0,5(y+4) =—0,5y— 2

Question 7 bis :

Un fil conducteur parcouru par un courant électrique s'échauffe par effet Joule. Sa température est une
fonction € du temps.

Dans les conditions de I'expérience, la fonction @ vérifie I'équation &' () + 0,1 - 6(t) = 2
Quelle est I'expression de () ?

Dans les propositions suivantes, K est une constante.

Ke O 120
Ke—O,lt
Ke %1t _ 20



Ke %1 + 20
. Ke 0l

Il manque le second membre et la solution particuliére

B .0t _2

Attention au signe de la solution particuliére

v Explication Générale

Cours: Une équation différentielle du type 4/ + ay = b a pour solutiony = Ke % + %

Raisonnement: on identifie:a = 0, 1 etb = 2

Question 8 :

2% —x + 3
10. Une primitive de la fonction f définie sur |0; +-o0| par : f(z) = 2T est:
T
2 1
—z— Z 2?4 32
aFz)=23__2
g
. T
P 2 3
b. F(z) = ——
@)=

E Correction Question 10

Pour tout réel = appartenant 2 |0; +oo[ona:
2702 —x+3
fl@)=——

z
3
=2x—1+—
T
Ainsi les primitives de la fonction f sont définies par F(z) = 22 — z + 3In(z) + k ot k est un réel.
Réponse d.

A

[collapse]

Question 8 bis :

10



4
11.Lenombre/ (2x71+i)dmestégala:
x

1
a.6In(2) + 12
b.In(2) + 2
c. —6In(2) — 12
d. In(2) — 72

-
= Correction Question 11

Ona:

& 3
sz (2x—1+—)dx
i T

=[s?-= +31ﬂ(m)];1
=16 —4+3In(4) — (1> - 1+3In(1))
=12+ 31In(4)
=12+ 31n (2%)
=12+6In(2)
Réponse a.

[collapse]

e

Question 9 :

\2
7—i .
—) les calculs donnent : —8 — 6i

La forme algébrique de (1+21

Question 9 bis :
e 5 i 7 1.
La forme algébrique de 5 3 les calculs donnent = + L

Question 10 : Matrice

4 2
) -2 5 3
4.1 Soit A=|{-1 0| et B=
l 3 1 6 -4

On peut calculer A+B
On ne peut pas calculer A+B (car les matrices n’ont pas les mémes formats)
On peut calculer AB et BA
Proposer AB et BA
AXB= <_26 ’ _43> etBxa=(T10 )
-5 -—-13 15

Question 10 bis : Matrice méme question en changeant I'ordre de A et B.

11



